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HERZLICH WILLKOMMEN

Mathematik - aus dem Leben gegriffen

Mathematik, und ganz besonders die Elementarmathematik der
Grundschule, braucht man im Leben, das ist lhnen als Lehrende
klar. Doch es ist nicht immer ganz leicht, Aufgaben zu finden, die
wirklich aus dem Leben der Kinder stammen oder die Kinder inter-
essieren.

Dieses Heft bietet Ihnen zahlreiche Aufgaben dazu - Aufgaben,
die entweder aus dem Umfeld der Kinder kommen, oder die den
Kindern Einblicke in fiir sie interessante Sachgebiete geben. Die
Aufgaben sind anders als viele Aufgaben, die sie vielleicht aus
Schulbiichern kennen. Sie sind nah an der Lebenswelt der Kinder
und offen in ihrer Fragestellung. Vielfach sind mehrere Losungs-
wege denkbar, ein anderes Mal fehlen Zahlenwerte, die von den
Kindern geschatzt oder erfragt werden missen. Und es gibt Auf-
gaben, die in ihrem Aufgabentext gar keine Zahlen enthalten, was
fiir Kinder sehr ungewdhnlich sein kann. All diese Aufgaben sind
genau so, wie sich die Mathematik im Alltag haufig prasentiert!
Es handelt sich um sogenannte Modellierungsaufgaben, die in den
Bildungsstandards (KMK 2004) des Faches Mathematik einen hohen
Stellenwert einnehmen. Das Modellieren ist hier eine von flinf all-
gemeinen mathematischen Kompetenzen. Weitere allgemeine
mathematische Kompetenzen sind Problemldsen, Kommunizieren,
Argumentieren und Darstellen von Mathematik. Diese Kompeten-
zen, das ist klar, miissen in der Auseinandersetzung mit konkreten
mathematischen Inhalten erworben werden. So wird in den Stan-
dards ausdriicklich darauf verwiesen, dass das Mathematiklernen
nicht auf die Aneignung von Kenntnissen und Fertigkeiten redu-
ziert werden kann. Die Entwicklung der mathematischen Grund-
bildung hangt nicht nur davon ab, welche Inhalte unterrichtet wur-
den, sondern auch, wie sie unterrichtet wurden. Und zu diesem
.wie" gehort eben auch, die Entwicklung der allgemeinen mathe-
matischen Kompetenzen zu férdern. Doch Modellieren ist nicht nur
eine von flinf Kompetenzen, es ist gleichsam {ibergreifend und
ermdglicht, auch andere Kompetenzen zu trainieren. Denn Kinder,
die modellieren, miissen auch Probleme 18sen, argumentieren, ihre
Lésungen darstellen und sie kommunizieren. Mit Modellieren -
aber natiirlich nicht nur mit dem Modellieren - lassen sich also
alle geforderten allgemeinen mathematischen Kompetenzen trai-
nieren.

Modellierungsaufgaben unterstiitzen die Schiilerinnen und Schii-
ler darin, Mathematik in ihrer Umgebung bewusst wahrzunehmen.
Sie lernen, dass Mathematik in alltdglichen, offenen Situationen
wiederzufinden ist und sie lernen, Mathematik eben in diesen Situa-
tionen anzuwenden. SchlieBlich lernen sie auch, liber die Verwen-
dung der Mathematik und die erhaltenen Ergebnisse nachzuden-
ken.

Ist das nicht viel zu schwer flir Grundschulkinder?

Das hangt natiirlich primar von der Aufgabenstellung und der Dar-
stellung der Aufgabe ab. Die Aufgaben in diesem Heft wurden aus-
driicklich fiir Grundschulkinder ausgewahlt. Einige der ersten Auf-
gaben konnen sogar in Klasse 2 eingesetzt werden, wurden hier
aber extra angegeben, um den Einstieg zu erleichtern. Grundschul-
kinder zeigen beim Bearbeiten solcher Aufgaben sehr viel Einsatz
und Kreativitat. Entscheidend ist, ihnen beim Bearbeiten den néti-

gen Freiraum zu lassen, etwa in Gruppenarbeitsphasen oder in
Schiiler-Schiiler-Diskussionen. Natiirlich wird die erste Bearbei-
tung einer Modellierungsaufgabe nicht perfekt ausfallen - aber es
ist noch kein Meister vom Himmel gefallen. Die Lernenden sind es
vielleicht nicht gewohnt, mit derartigen Aufgaben umzugehen.
(,Da sind keine Zahlen drin, das ist keine Mathe-Aufgabe"”, ,Sie
miissen uns sagen, was wir machen sollen”). Mit der Zeit werden
die Schiilerinnen und Schiiler jedoch immer besser beim Bearbei-
ten derartiger Aufgaben und sie lernen Mathematik nachhaltig und
mit Verstdndnis, eben so, wie sie es in ihrem Leben brauchen.

Wie muss man nun vorgehen beim Lésen solcher Aufgaben?

Als erstes muss die Aufgabe natiirlich verstanden werden, die Ler-
nenden brauchen Zeit, um in den Sachkontext einzusteigen. D. h.
man sollte an den Anfang eine Diskussion iiber den Sachkontext
stellen: Welche Vorerfahrungen haben die Schiilerinnen und Schii-
ler hinsichtlich des Sachkontextes?

AnschlieBend miissen die Lernenden erkennen, welche GréBen sie
zur Berechnung bendtigen. Diese GroBen sind haufig im Text nicht
angegeben und miissen geschatzt werden, manchmal kann man
auch einfach etwas nachmessen oder Erkundigungen einholen.
Grundvorstellungen tiber GroBen werden hier ausgebildet. Hier ist
es wichtig, den Schiilerinnen und Schiilern nicht zu viel vorzuge-
ben, sie sollen selbst entdecken, was notig ist und was nicht.

Erst danach kann im Gblichen Sinne mit Mathematik gearbeitet
werden. Die Bearbeitung ist jedoch nicht mit dem Finden des Ergeb-
nisses beendet. Vielmehr stellt sich die Frage, was das Ergebnis in
der Realitdt bedeutet. Dies entspricht hdufig dem, was auch beim
Schreiben des klassischen Antwortsatzes erwartet wird. Handelt
es sich bei der 9 um Eier, Stunden oder Autos?

Zum Abschluss der Uberlegungen tiberdenkt man noch einmal das
gesamte Vorgehen: Erscheint das Ergebnis sinnvoll? Kénnen wir
VergleichsgroBen hinzuziehen? Kann es beispielsweise sein, dass
das Backen einer Pizza fiir 5 Leute 100 € kostet? Waren unsere
Annahmen richtig? Haben wir uns verrechnet? Hier lernen die Schii-
lerinnen und Schiiler, kritisch mit Mathematik umzugehen und
selbsténdig liber ihre Ergebnisse nachzudenken.

Am Ende der Bearbeitung einer solchen Aufgabe steht die Prasen-
tation der eigenen Ergebnisse durch die Lernenden (Schiilerpra-
sentation, Plakate). Das ist spannend, eben weil es hier verschie-
dene Ergebnisse gibt.

Auf diese Weise konnen alle der angegebenen Aufgaben geldst
werden. Dieses Heft kann jedoch nur einen kleinen Einblick in das
Modellieren geben und Sie neugierig machen. Detaillierte Infor-
mationen zum Modellieren, zum Einsatz von Modellierungsaufga-
ben im Unterricht und viele weitere Aufgaben finden Sie in mei-
nem Buch zur Weiterentwicklung des Mathematikunterrichtes in
der Grundschule, das im Februar 2009 bei Cornelsen Scriptor
erscheint und dessen Inhalte auf Seite 16 ndher vorgestellt wer-
den.

Viel Spal3 beim Ausprobieren der Aufgaben!
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HERZLICH WILLKOMMEMN

Hallo Kinder,

die ganze Welt um euch herum ist voll mit Zahlen und mit Mathematik. Zahlen sind iberall. Aber nicht immer
erkennt man die Situationen, in denen sich Mathematik finden ldsst. Dieses Heft zeigt euch eine Menge von
Situationen aus eurem Leben und aus der Welt um euch, in denen Mathematik steckt. Aber wie es im Leben so
ist, sind die Rechenaufgaben nicht immer gleich aufgeschrieben. Es sind Situationen, in denen ihr die Mathematik
erst finden miisst. Und ganz oft miisst ihr auch erst Groflen schdtzen oder etwas messen.
Schaut euch mal das folgende Beispiel an: Jonathan méchte am Wochenende fiir seine
Familie Muffins backen. Jonathans Mutter hat noch alle Zutaten im Haus, nur keine
Smarties zum Verzieren der Muffins. Aber genau die méchte Jonathan unbedingt
haben. Wie viele Smartie-Réhren muss er zum Verzieren kaufen?
Das ist eine Mathe-Aufgabe, auch wenn da gar keine Zahlen drin stecken! Hier
miisst ihr euch zuerst viele Fragen stellen und die Antworten schatzen: Wie
viele Leute wollen in Jonathans Familie Muffins essen? Wie viele isst jeder?
Wie viele Smarties kommen auf jeden Muffin? Wie viele Smarties sind in
einer Rahre? Und wenn ihr euch zu all den Fragen sinnvolle Antworten
liberlegt habt, dann kénnt ihr eine Rechnung aufstellen und rechnen. Und
am Schluss konnt ihr schauen, ob das Ergebnis auch stimmen kann.
Auch das ist Mathe - Mathe aus dem Leben!
Ich wiinsche euch vielSpaB beim Entdecken. Und wenn ihr euch die Aufgaben
angeschaut habt, dann seht euch doch auch mal in eurer Umwelt um, vielleicht findet ihr
auch selbst Mathe-Aufgaben!
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Die beiden Klassen 3 und 4 einer Grundschule wollen zusammen ein Gruppen-
foto mit ihren Lehrern auf der Eingangstreppe der Schule machen. Passen alle
auf die Treppe? Wie wiirdest du die Kinder und Lehrer aufstellen lassen, wenn
du der Fotograf warst? Begriinde deine Antworten.

Idee: Andreas Trautmann

Uber-
lege dir, wie viele

Kinder auf eine Stufe
passen!

.. Ein S(“ii(keS neues S(h“thg&' .....................................................
Josys Eltern haben bei einem Versandhaus ein neues

Schuhregal bestellt und hoffen, dass es gro3 genug ist.
Wie viele Paar Schuhe passen auf dieses Schuhregal?

Foto: Quelle GmbH, Pressestelle Idee: Andreas Trautmann

Buntstifte anspitzen -

Pauline und Franziska gehen sorgfaltig
mit ihren Sachen um, weil das der
Umwelt niitzt. So nehmen sie auch ihre
Buntstifte so lange, bis sie nicht mehr
damit malen kénnen.

Wie oft kann man einen Holzfarbstift
spitzen bis man ihn nicht mehr benut-
zen kann?

Idee: Anna Schulze

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Jonathan mochte am Wochenende fiir seine Familie Muffins
backen. Jonathans Mutter hat noch alle Zutaten im Haus,
nur keine Smarties zum Verzieren der Muffins, die haben
Johnathans kleine Schwestern wieder einmal restlos auf-
genascht. Jonathan mochte aber unbedingt Smarties haben.

Wie viele Smartie-Rohren miissen er und seine Mutter kau-
fen, um alle Muffins verzieren zu konnen?

Idee: Daniel Fréning

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Teure Welhﬂa(htggruﬁe

Stell dir vor, du mdochtest allen deinen Freun-
den und Bekannten Karten zu Weihnachten
schicken. Dieses Jahr sollst du aber diese und
die Briefmarken ganz allein bezahlen. Reicht
dein Taschengeld dafiir? Kannst du Geld
sparen, wenn du die Karten selber herstellst?

Idee: Vanessa Huttner

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Elli ist neu in ihrer Klasse. Nun méchte sie ihr Poesieal-
bum allen Mddchen und Jungen in ihrer Klasse geben,
damit sie etwas Schones hineinschreiben konnen.

Wie viele Wochen muss sie dafir einplanen?

Idee: Jonas Beck

.
---------------------------------------------------------------------------
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Luisa erwartet zu ihrer Geburtstags-
feier 15 Gaste. lhre Mutter hat fiir
das Fest Luisas Lieblingskuchen,
Johannisbeerkuchen, einen Apfelku-
chen und einen Hefezopf gebacken.
Zum Friihstiick haben sie schon von
dem Hefezopf gegessen.

Jetzt hat Luisa Bedenken, ob der
Kuchen reicht. Was meinst du?
Bekommt jeder ihrer Gaste genug

Kuchen?
Idee: Christine Schley

GeﬂUSSV@“eS Breze"Esseﬂ .....................
Ein beriihmtes Sprichwort sagt: ,Gut gekaut ist halb verdaut!" Das soll
heiBen: Wenn man beim Essen viel kaut, kann der Kérper die Nahrung
besser verarbeiten. Dadurch merkt man auch eher, wann man satt ist.

Manche Fachleute raten, pro Bissen 25 Mal zu kauen.
Wie oft miisste man demnach kauen, wenn man eine ganze Brezel isst?
: Begriinde! Wie isst du eine Brezel?

Idee: Manuela Kempf

provessseeen Le(keres E|5 ........................

Im Eiscafé: Was glaubt ihr, wie viele Kugeln Eis
bendtigen Kellner Stefano und sein Team, um alle
Gaste an den acht Tischen vor dem Eiscafé an einem
warmen Sommertag zu bedienen?

Idee: Stephanie Seebacher

°
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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............ Markttag in

Hier siehst du einen Marktstand in Italien, in der Stadt
Catania. Markte in Stideuropa sind oft besonders schéon
und anders als bei uns.

Kannst du erkennen, wie viele verschiedene Frucht- und
Gemlisesorten angeboten werden?

Wie viele Paprikas hat dieser Verkaufer hier wohl in den
Kisten?

Was meinst du, wie viel Geld er damit einnehmen kann?

Idee: Anna Schulze

........... Schlafen ist gesund oo

Die Griechische Landschildkrote ist eine kleine bis mittel-
groBe Landschildkrote von etwa 20 Zentimeter Lange. An den
Ringen auf dem Panzer kann man, dhnlich wie bei Baumrin-
gen, das ungefdhre Alter der Schildkroten erkennen. Sie kdn-
nen gut flinfmal dlter als vergleichbar groBe Sdugetiere wer-
den und unter giinstigen Umstanden Gber 100 Jahre leben.
Im Winter missen die Schildkroten ruhen, sie fallen in die
Winterstarre und brauchen dazu eine kiihle Umgebung (etwa so kiihl wie im Kiihlschrank). Die Winter-
starre fallt in die Zeit zwischen November und April und dauert etwa 4 Monate. Eine Schildkrote ver-
bringt also einen groBen Teil ihres Lebens in der Winterstarre. Sie ruht mehr als wir Menschen.
Wie viel Zeit ihres Lebens verbringt eine Schildkréte in der Winterstarre?

Idee: Anna Schulze

................................................................................................................................

e (Jr@Be Sprunge ...............

Wie oft muss ein Laubfrosch springen, um
vom einen Ende des Klassenzimmers zum
anderen Ende zu gelangen? Finde heraus,
wie weit ein Laubfrosch springen kann! Dazu
kannst du im Lexikon nachschlagen, im Inter-
net schauen oder im Zoogeschaft fragen.

Foto: www.flickr.com/rillem Idee: Gero v. Frieling

---------------------------------------------------------------



Endlich ist Sommer. Benni hat Geburtstag. Zur Feier des Tages ladt seine Mutter ihn und seine drei
Freunde ins Schwimmbad ein. Benni und seine Freunde sind besonders versessen darauf, vom
3-Meter-Turm zu springen und probieren immer neue Spriinge aus. Nach einer Stunde bekommt
Benni Durst und holt sich am Kiosk etwas zu trinken. Ebenso geht es seinen Freunden. Am Ende
des aufregenden Nachmittags spendiert Bennis Mutter noch eine Runde Eis! Ein toller Tag!

Wie oft konnten Benni und seine Freunde an diesem Nachmittag vom Drei-Meter-Turm springen?

Foto: Technische Betriebe Offenburg Idee: Julia Rosenstiel

oo Elﬂ (OO‘QS Geburtstagsgeschenk .................................. :

Johannes hat in der Grundschule gelernt, wie man naht. Er hatte am Anfang

nicht geglaubt, dass ihm das Nahen so viel Spa3 machen kdnnte. Es ist gar nicht

so ,uncool”, wie er gedacht hat.

Zum Abschluss des Schuljahres darf jedes Kind nahen, was es mochte. Johannes
entscheidet sich, fiir seine Mutter Gesa zum Geburtstag ein blaues Kissen fiir das neue,
helle Sofa ndhen. Er weil3, dass sie sich das wiinscht.

Einen schonen blauen Stoff hat er schon gefunden. Wie viel Stoff muss Johannes kaufen?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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. Die Polizei in der SChule ..o

Die Polizei hat eine Grundschule besucht, damit die Kinder die Polizisten kennen lernen und sehen, welche
Aufgaben die Polizei hat. Nachdem die Kinder das Polizeiauto inspiziert und alles ausprobiert hatten, spielten
die zwei Polizisten mit den Schiilern folgende Situation nach:

Eine Gasleitung der Schule ist kaputt. Das ist gefahrlich, denn ausstrémendes Gas kann zu Explosionen fiih-
ren. Daher miissen alle Kinder und Lehrer das Gebdude verlassen. AnschlieBend muss die Schule abgesperrt
werden, so dass keiner mehr hineingehen kann und sich Gefahren aussetzt. Dafiir wurde der gesamte Schul-
hof mit Absperrband eingefasst.

Stell dir vor, ihr wiirdet an deiner Schule einen dhnlichen Besuch bekommen. Wie lange brauchen die Kinder,
um die Schule zu verlassen? Wie viel Absperrband wiirdet ihr fiir die Absperrung eurer Schule benétigen?

Idee: Sarah Hanser

Letitia und ihre Familie essen

sehr gerne Basilikum. Sehr hdufig

gibt es Tomaten mit Mozzarella und

Basilikum und auch viele Pastagerichte

werden mit Basilikum serviert.

Letitias Mutter Rosana hat eine Basilikum-
Topfpflanze fir die Kiiche gekauft. Zundchst hatte

die Pflanze sehr viele Blatter, doch da die Mutter die
Blatter zum Wiirzen verwendet, nimmt die Anzahl der
Blatter sehr schnell ab. Wie lange reicht das Basilikum
einer Pflanze? Wann muss eine neue gekauft werden?

Idee: Vanessa Huttner



Buenos Aires ist die Hauptstadt von Argentinien in Stidamerika
und eine sehr groBe Stadt. Suche im Atlas, wo Buenos Aires liegt.
Dort gibt es viele Hochhduser, darunter auch das, welches du auf
dem Foto siehst (es liegt im Stadteil Puerto Madero). Wie hoch ist
das Gebaude ungefahr? Wie hoch ist das Haus, in dem du wohnst?

Foto: www.flickr.com/Irargerich

Wenn
du die Hohe deines
Zimmers weif}t, ist die
Losung der Aufgabe
schon (fast)
gefunden!

~ Ein Riesen-
Schekeladen-QOsterei

Schau
doch mal nach, wie
viel eine Tafel deiner
Lieblingsschokolade

Das groBte Schokoladen-Osterei der wiegt!

Welt stand im Pralinenland Belgien.

26 Meister-Schokoladenmacher hatten
zum Ostermarkt der Stadt St. Niklaas
im Jahre 2005 hierfiir 2000 kg Schoko-
lade verarbeitet und zu einem riesigen
Osterei aufgetiirmt, das es bis ins
Guinness-Buch der Rekorde geschafft
hat.

Wie hoch war das Ei ungefahr? Wie
viele Tafeln Schokolade wurden dafiir
verbraucht? Wie lange konnten alle
Kinder deiner Klasse daran essen?

Foto: Pressestelle der Chocolaterie Guylian NV/SA, Belgien

Idee: Patricia Huber

-----------------------------------------------------
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Uber-
lege dir, wie oft
du wohl im Sommer ins
Schwimmbad gehst und
welche Karte dann fiir
dich die giinstigste
ist.

Im Sommer ist Schwimmbadzeit! Schwimmen, Springen vom Sprungbrett, Tauchen und Spiele

im Wasser - so macht der Sommer Spaf3!

Hier siehst du die Preise eines Schwimmbades, das Freibad und Hallenbad zugleich hat.

PREISE

Erwachsene 2,50 €
Kinder 2,00 €
10er Karte Erwachsene 18,00 €
10er Karte Kinder 12,00 €
Saisonkarte Erwachsene 39,00 €
Saisonkarte Kinder 32,00 €
Saisonkarte Familie 125,00 €
Jahreskarte Erwachsene 150,00 €
Jahreskarte Kinder 105,00 €
Jahreskarte Familie 300,00 €

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Die Saisonkarte gilt den ganzen Sommer.
Alle Jahreskarten gelten auch fiir das
Hallenbad.

Fiir welche Eintrittskarte wiirdest du dich
entscheiden und warum?

Foto: Technische Betriebe Offenburg Idee: Christine Schley

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Tausendmal (achelin

In den Ziigen der privaten englischen
Eisenbahngesellschaft First Capital Con-
nect hdngt nebenstehendes Plakat: ,Ich
lachele am Tag liber 1000 Menschen an.”,

verkiindet die nette Fahrkarten-

verkauferin.

Ob das wirklich sein kann?

Foto: First Capital Connect

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Finde
heraus, wie lange
ein Arbeitstag in
England dauert!

Idee: Alice Volker

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Die Kleiderschlange

......................................................................................

Die Jugend der Deutschen Lebens-Rettungs-Gesellschaft (DLRG) Bezirk Breisgau e. V. flihrt 6fters Zeltlager
durch. Dabei werden natiirlich auch viele Spiele gespielt. Eines dieser Spiele nennt sich ,Kleiderschlange”
Aus Kleidungsstilicken der beteiligten Madchen und Jungen muss eine Schlange gebildet werden. Das Team,
das die langste Schlange bilden kann, gewinnt.

Zu Beginn des Spieles erhalten alle Kinder, die mitspielen, die Aufgabe, so viele Kleider, wie sie in flinf Minu-
ten finden und tragen kénnen, zu der Wiese zu bringen, auf der die Kleiderschlange ausgelegt werden soll.

Foto: DLRG Bezirk Breisgau e.V. — Rainer Maier Idee: Thomas HaRler
Auf den Bildern siehst du den Anfang einer Kleiderschlange und mehrerer Schlangen nebeneinander.

Wie lang wiirde eine solche Schlange aus Pullovern, Jacken, Schuhen und Kappen in einem Zeltlager von dei-
ner Klasse werden? Uberlege dir Méglichkeiten, wie du das herausfinden kannst! Schreibe deine Vorgehens-
weise und Losung auf!

.....................................................................................................................................

. Areisen als Gewichtheber -

Ameisen sind Insekten. Der Kérper einer Ameise ist in
drei Teile gegliedert. Ameisen wiegen ca. 0,01 g. Eine
Transportameise kann Gegenstande hochheben, die
etwa 50-mal so schwer sind wie sie selbst. Das ist
ziemlich viell Du kannst dir die Kraft dieser Ameisen
gut verdeutlichen, wenn du die folgende Frage beant-
wortest:

Wie viel Gewicht kdnnte ein erwachsener Mensch
heben, wenn er das so gut kdnnte wie die Ameisen?

Foto: dpa Idee: Bertram Beck



In der Gemeinde Umkirch im Breisgau wurde vor kurzer
Zeit die neue UmgehungsstraBBe eréffnet. Dabei entstand
auch ein neues Industriegebiet. Am Ortseingang steht
auf der Kreisverkehrsinsel ein riesiger, von Schreiner-
meister Markus Miillerschén gebauter Stuhl, der Firmen
fiir das neue Industriegebiet anwerben soll und sie will-
kommen heiBBt: ,Nehmen Sie Platz!" steht auf dem Stuhl
geschrieben.

Jeden Nachmittag, wenn du von der Schule nach
Hause kommst, hast du Zeit mit Freundinnen oder
Freunden zu spielen, Hausaufgaben zu machen,
dein Zimmer aufzurdumen, zu basteln oder deinen
Hobbys nachzugehen.

1.) Erstelle einen Wochenplan, in den du eintrégst,
was du vergangene Woche in deiner Freizeit unter-
nommen hast. Schreib auf, was dir auffallt, wenn
du deinen Wochenplan genauer anschaust.

Die folgenden Fragen konnen dir dabei helfen. Du
kannst dir aber auch selbst neue Fragen ausdenken!

Fotos (v.l.n.r.): www.flickr.com/Adwriter, Tom@HK, Singlerframe

Wie grof ist der ,Riesenstuhl” ungefahr?

Wie grol3 darf ein Riese sein, damit er auf
diesem Stuhl sitzen kann?

Idee: Julia Mdllerschén

Kann
dir die Frau, die
neben dem Stuhl steht,
bei deinen Berechnungen
helfen?

Wie viel Zeit verbringst du in einer Woche mit Sport
machen, am Computer oder mit Lesen? Verbringst
du mehr Zeit mit deinen Freunden, oder vor dem
Fernseher? Fiir was wiirdest du dir gerne mehr Zeit
nehmen und welche Aktivitat konntest du dafir
kiirzen?

2.) Welches sind die beliebtesten Aktivitaten eurer
Klasse? Fasst die haufigsten Aktivitdten zusammen
und tiberlegt euch, wie ihr euer Ergebnis anschau-
lich darstellen kdnnt.

Idee: Anngret Mdller
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e Herbstbasteleien ............... .

Lynn und Tina sammeln auf dem Heimweg Kastanien. Sie wollen am Nachmittag
¢ aus den Kastanien einen Zoo mit vielen verschiedenen Tieren basteln.

Wie viele Kastanien und wie viele Zahnstocher brauchen sie? Welche Materialien
konnen sie sonst noch verwenden? Wie viel bendtigen sie davon?

ecccee
eeccsccccccccce

eccee
eccee

Fotos (v.l.n.r.): www.flickr.com/Salendron, 14gertrud_k

- Mit der Seilbahin auf den Schauinsland

eccccce

Der Schauinsland ist ein Berg bei Freiburg im Schwarzwald. Er ist 1284 m hoch. Den
groBBten Teil des Anstieges kann man mit der Schauinslandbahn liberwinden, sie fahrt
746 m hoch und braucht dazu etwa 15 Minuten. Im Internet findest du viele Informa-
tionen zum Schauinsland und zur Schauinslandbahn.

eecccccccce

eeccccccccce

eccccccccce
eecccccccce

An einem Wochenende im Herbst 2007 fuhren vormittags 632 Leute mit der Seilbahn
auf den Schauinsland, um die 12 cm Neuschnee, die in den Tagen zuvor gefallen,
waren, zu genieBen. Cem meint, dass man sicherlich 150 Gondeln brauchte, um die
Menschen nach oben zu beférdern. Ob er damit wohl recht hat?

ecccccccccce

eecccccscccsce

Foto: Freiburger Verkehrs AG Idee: Nora Linn Rilander .

ecccccce

©000000000000000000000000000000000000000 ©00000000000000000000000000000000000000000000000 eecccccccccccccccce

............ S(hma(khafte
Pizza

eccccce

Lorenz will seinen besten Freund zu sich nach
Hause zum Essen einladen. Es soll eine von
ihm selbst belegte Pizza geben. Dazu kauft er
einen fertigen Teig zum Ausrollen und den
Belag.

Wie viel wird die Pizza wohl kosten, wenn
auBer seinem Freund noch seine Eltern mit-
essen?

eecccccccccsccce

eecccccccccsccce

Idee: Sabine Haring
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Meerschweinchen wollen

..............................

versorgt setn

Chiara hat zwei Meerschweinchen, die Otto und Paul heiBen. Beide
leben zusammen in einem Kéfig. Als Chiara mit ihren Eltern ausge-
macht hat, dass sie die Tiere halten darf, hat sie versprochen, die
Streu fiir die Tiere selbst zu kaufen. Gemise und Obst bekommen
sie aus der Kiiche. Chiara muss den Kafig jede Woche einmal aus-
missten und wieder komplett mit Streu fiillen. Sie bekommt alle 4
Wochen 10 € Taschengeld. Kann sie davon die Streu fiir 4 Wochen
bezahlen, oder muss sie sich zusitzlich an ihre Oma wenden?

Foto (0.): www.flickr.com/Romap Idee: Ulrike Bau

........................................................................................

Eine narrische Angelegenheit

Hier siehst du einen Narren der Narrenzunft ,Hungrige
Stiihlinger" in Freiburg. Sie stellen sogenannte ,Hansele" dar.
Wie viele Flecken (also farbige Stoffstiicke) hat das His, also

die Verkleidung?

Was meinst du, hat ein Has von jeder Farbe gleich viele Flecken?
Ist das liberhaupt moglich? Begriinde.

Brauchte deine Mutter auch so viele Flecken, um dir ein

solches Has zu nahen?

Idee: Linda Kessler

Der "Ia’nge" Weg
. zur Schule

Seit du eingeschult worden bist,
hast du schon sehr oft den Weg
von dir zuhause zur Schule zuriick-
gelegt.

Aber wie viele Kilometer sind das
insgesamt seit deiner Einschulung?

Foto: Deutscher Verkehrssicherheitsrat e.V. ¢
Idee: Olivia Steinle ¢

1=
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- MenschenKetten

Stell dir vor alle Kinder, Lehrerinnen

und

Lehrer eurer Schule bilden eine lange
Menschenkette. Dabei halten sich alle
an der Hand. Wie lang wiirde die Kette
von deiner Schule werden? Weil3t du,
warum solche Menschenketten manch-

mal gebildet werden?

Foto: www.flickr.com/shioshvili Idee: Pamela Kury

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

o Vatis S(hfjrze .....................

Lenas Eltern laden gerne Freunde zum Essen ein. Wenn Gaste
kommen, dann kocht meistens Lenas Vater und zwar am liebsten
italienisch. Und da es in der Kiiche dann oft heil3 hergeht, braucht
der Koch natiirlich eine Schiirze. Deshalb mdchte Lena ihrem Vater
zum Geburtstag eine coole Schiirze ndhen, mit zusatzlich zwei
praktischen Taschen darauf. Sie hat neulich in der Schule gelernt,
wie man eine solche Schiirze naht. Einen schicken Stoff hat sie
schon gefunden.

Wie viel Stoff muss Lena kaufen? Kannst du ihr helfen? Zusatzauf-
gabe: Stoff wird meistens ,vom laufenden Meter" angeboten? Was
heiBt das? Und welche Lidnge (vom laufenden Meter) muss Lena
kaufen?

oooooooo

Idee: Lena Mller
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Stell dir vor, der achte Spieltag der
Bundesligasaison 2007/2008 hat gerade
begonnen. Hier siehst du die Tabelle
vom 28.09.2007.

Wie viele Tore sind bisher gefallen?
Kannst du sagen, wie viele Tore bis zum
21. Spieltag fallen?

Der KSC hatte in 7 Spielen bisher 8 Tore
geschossen und hat 10 Gegentore
bekommen. Wie viele Tore und Gegen-
tore werden es bis zum 14. Spieltag
sein?

Idee: Stephanie Seebacher

.......................................................

........... Die nimmermade
Schulglocke '

Gibt es in deiner Schule noch eine Schulglocke?
Falls ja, ist dir deren Klingeln sicher wohl vertraut.
Hast du schon mal lberlegt, wie oft die Schulglocke
in einer Schulwoche klingelt? Schatze zuerst und
rechne dann. Beschreibe dein Vorgehen.

Idee: Yves d’Almeida
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Verwende

die Gebdude im
Hintergrund oder die
Weihnachtsmarktbuden,
um zu einer ungefdhren
Losung zu
kommen.

Der Weihnachtsbaum
ven Dortmuind
Auf dem Weihnachtsmarkt in Dortmund wird seit 1996 ein
groBer Baum aufgebaut. Auf einem Stahlgestell werden
insgesamt 1 700 Tannenbdume befestigt, so dass es hinter-
her aussieht, als wiirde dort ein riesiger Weihnachtsbaum

stehen. Am Ende wird ein 4 Meter hoher Engel an der Spitze
des Baumes befestigt.

ooooooooooooooooooooooooooo

Wie hoch ist dieser Riesen-Weihnachtsbaum ungefahr?

Foto: Thomas Winkler, Linen Idee: Patricia Huber

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

...... Die P‘ﬁﬂ“ﬂg der AbS(h‘USSfahrt ....................

Zum Ende eurer Grundschulzeit macht ihr sicher einen Ausflug, vielleicht sogar fir
mehrere Tage! Wohin geht euer ndchster Ausflug? Wer tGibernimmt die Planung?
Was kostet die Fahrt zu dem ausgewadhlten Reiseziel? Was kosten Unterbringung
und Verpflegung? Wie viel Geld diirft ihr ausgeben?

Idee: Ulrike Bau
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WICHTIGER HINWEIS:

Die meisten Aufgaben konnen auf unterschiedlichen Wegen gelést werden. Die Ergebnisse

sind auch davon abhangig, wie die zur Berechnung bendtigten Werte ermittelt oder

geschatzt werden. Im Folgenden ist jeweils exemplarisch eine Losung angegeben. Die Kinder

konnen auf viele andere Lésungen kommen.

Das Gruppenfoto

Eine Grundschulklasse hat etwa 25 Schiilerinnen und Schiiler, zwei
entsprechend ca. 50. Dazu kommen zwei Lehrer/innen. Das sind
insgesamt 52 Leute, die auf das Foto sollen. Die Treppe hat 8 Stu-
fen. Auf jede Stufe passen etwa 5 Kinder. Wiirde man auf jede Stufe
sechs oder mehr Kinder stellen, wiirde das sehr gedrangt und damit
nicht sehr schén aussehen. Von den restlichen 10 Kindern, die nicht
mehr auf die Treppe passen, kdnnen 5 in einer Reihe davor stehen
und 5 davor sitzen. Die Lehrer/innen kénnen neben der Treppe hin-
ter den Kindern stehen, da sie groBer sind.

Ein schickes neues Schuhregal

Auf jedes Brett passen etwa 3 Paar Schuhe. Wenn man die Schu-
he enger stellt, kann man auch 4 Paar Schuhe unterbringen. D. h.
auf das Regal passen insgesamt 12 bis 16 Paar Schuhe, da es 4
Bretter sind; eventuell noch 2 - 3 Paar Hausschuhe oder Schlap-
pen in die Schublade.

Buntstifte anspitzen

Ein Holzstift wird durch das standige Anspitzen kiirzer. Er wird
gespitzt, wenn er stumpf ist oder die Spitze abbricht. Nachmessen
vor und nach dem Spitzen ergibt, dass der Buntstift bei jedem Mal
spitzen ca. 2 mm kiirzer wird. Ein Buntstift ist zu Beginn ca. 18 cm
lang. Man kann ihn benutzen, bis er ca. 4 cm lang ist, da er sonst
zu kurz wird. D. h. man kann ca. 70-mal spitzen.

Jonathan, der Muffin-Backer

Man kdnnte davon ausgehen, dass Jonathan noch zwei kleinere
Schwestern hat. Zusammen mit den Eltern ergibt dies 5 Personen.
Wenn jeder 2 Muffins isst, miissen Jonathan und seine Mutter 10
Muffins backen. Da eine Muffin-Backform in der Regel fiir 6 oder
12 Muffins Platz bietet, ist es sinnvoll insgesamt 12 Muffins zu
backen. Wenn ein Muffin mit durchschnittlich 8 Smarties verziert
wird, braucht man fiir 12 Muffins insgesamt 12 - 8 = 96 Smarties.
Die Anzahl der Smarties in einer Rohre kann sowohl geschatzt, als
auch nachgezdhlt werden (kleine RGhre: ca. 33 Smarties, groBe
Rohre: ca. 144 Smarties). Daraus |asst sich erkennen, dass mit drei
kleinen Réhren der Bedarf gedeckt wird (3 - 33 = 99). Eventuell ist
eine groBe Rohre glinstiger als drei kleine.

Teure WeihnachtsgriiBe

Angenommen ein Kind méchte an 10 Freundinnen, Freunde und
Bekannte eine Weihnachtskarte schicken. Wenn es einzelne und
schone Exemplare bevorzugt, kostet eine Karte mit Umschlag unge-
fahr 2 €. Wenn es giinstige Karten (im 10er Pack) kauft, kommt es

auf etwa 4 €. Das Porto liegt bei 0,55 € pro Karte, also bei 5,50 €
fiir alle Karten zusammen. Das Kaufen und Versenden von 10 Kar-
ten kostet demnach zwischen 9,50 € und 25,50 €, je nach Aus-
wahl der Karten. Das ist ein groBer Betrag fiir ein Kind. Wenn das
Kind die Karten selbst herstellt, kann es vielleicht Geld sparen. Das
hangt jedoch sehr von der Herstellungsweise ab. Malt es die Kar-
ten auf Papier oder Karton, der ohnehin zuhause vorhanden ist, so
wird es giinstig. Sollen teurer Karton und aufwendige Verzierun-
gen gekauft werden, so kann es sogar teurer werden als beim Kauf
des 10er-Packs. Die Kinder miissen sich hier also liberlegen, wie
sie die Karten herstellen wollen und entsprechende Preisangaben
einholen und kalkulieren. Sicherlich wiirden selbst hergestellte Kar-
ten viel Anklang finden.

Ein liickenloses Poesiealbum
Angenommen, in Ellis Klasse sind 25 Kinder. Wenn jedes Kind eine
Woche benétigt, so dauert es ca. 25 Wochen, also etwa ein hal-
bes Jahr, bis alle Schiilerinnen und Schiiler sich eingetragen haben.
Wenn jedes Kind ungefahr eine halbe Woche benétigt, so dauert
es ca. 12 Wochen, also 3 Monate.

Die besorgte Gastgeberin

Annahme: Jeder Gast isst durchschnittlich zwei Stiick Kuchen. Wie
viele Stlicke bekommt man aus einem runden Kuchen? Man teilt
den Kuchen erst mal in Halften und danach in Viertel. Als ndch-
stes teilt man die Viertel jeweils in drei Stlicke und erhalt so 12
Stiicke pro (runden) Kuchen. Aus dem angefangenen Kastenku-
chen erhdlt man ungefdhr 10 Stiicke. Insgesamt erhdlt man also
2+ 12 + 10 = 34 Stilick Kuchen. Wenn jeder Gast 2 Stiick Kuchen
isst, bendtigt man 30 Stiick Kuchen. Wenn mehrere Leute mehr
Kuchen essen wollen, kdnnte es knapp werden. Einen runden Kuchen
kann man auch in 16 Stiicke zerteilen. Dann hdtte man insgesamt
8 Stilicke mehr und kdme damit auf 42 Stiick Kuchen.

Wenn die Gaste mehr Kuchen essen oder eine Sorte besonders
bevorzugt wird, so erhdlt man andere Ergebnisse.

Genussvolles Brezel-Essen

Zum Loésen der Aufgabe muss geklart werden, wie viele Bissen man
braucht, um die ganze Brezel zu essen. Dazu kann die Brezel auf
dem Foto gedanklich in Bissen eingeteilt werden. AnschlieBend
muss die Anzahl der Bissen mit 25 multipliziert werden. Nimmt
man an, dass 20 Bissen zum Verzehr der Brezel ndtig sind, so miiss-
te man 500 mal kauen. Man kann sich fragen, wie lange man dann
brauchen wiirde, um die Brezel zu verzehren.
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Leckeres Eis

Die genaue Kugelanzahl kann nicht errechnet werden. Die Losung

entsteht durch plausibles Schatzen und Uberschlagen.

Annahmen:

e Die Eisdiele hat von 10.00 Uhr - 18.00 Uhr gedffnet.

® Essoll zwischen drei Verkaufsphasen unterschieden werden:
vormittags, mittags - nachmittags und spatnachmittags.

® Durchschnittlich sitzen an einem Tisch 3 Menschen.

Eine Eisportion soll durchschnittlich 3 Kugeln enthalten.

Bei 1/3 der Bestellungen wird kein Eis verlangt, dadurch

reduziert sich der Wert von 3 auf 2 Kugeln pro Person.

® Ein Tisch wird durchschnittlich 60 Minuten lang besetzt.

Berechnungen zu den einzelnen Verkaufsphasen:

1. Vormittags, 10.00 - 12.00 Uhr: In dieser Zeit setzen sich kaum

Leute an die Tische, die meisten Kugeln werden an der Theke ver-

kauft. Insgesamt sind in der Zeit 5 Tische besetzt: 5-3+2+2= 60.

2. Mittags - nachmittags, 12.00 Uhr - 16 Uhr: In dieser Zeit wer-

den die meisten Eiskugeln verkauft. An diesem Tag sind sogar alle

8 Tische durchgdngig mit Kunden besetzt: 8+3:2+4= 192.

3. Spatnachmittags, 16.00 - 18.00 Uhr: Jetzt geht es in der Eisdie-

le wieder etwas ruhiger zu und Stefano hat weniger zu tun.

Uber die gesamte Zeit bleiben durchgehend drei Tische unbesetzt:

5322 = 60.

Stefano tragt also ca. 300 Eiskugeln nach drauBen.

Markttag in Catania

Einfaches Durchzédhlen ergibt, dass mindestens 9 - 10 Obst- bzw.
Gemisesorten im Angebot sind. Die Anzahl der Paprika ist schwer
zu schatzen. Es gibt 6 Kisten Paprika. Wiirde man alle gleichma-
Big hoch mit Paprikas befiillen, wéren diese Kisten vermutlich rand-
voll. Zur Betrachtung soll die Kiste in der Mitte (vorne im Bild) her-
angezogen werden. Hier passen ca. 3 Paprikas libereinander, ca. 5
Paprikas nebeneinander und ca. 3 Paprikas hintereinander. In einer
Kiste sind also etwa 3 + 3 - 5 = 45 Paprikas, also gibt es insgesamt
in den 6 Kisten 6 « 45 = 270 Paprika. Eine Paprika wiegt ca. 200g.
Die Paprika wiegen also insgesamt 270 - 200g = 54.000 g = 54 kg.
Ein Kilo Paprika kostet hier laut Preisschild 1 €. Die 54 kg Paprika
kosten also ca. 54 €, was sehr glinstig ist. Das Modell wurde auf-
grund der GroBe einer Paprika gewdhlt und kdnnte so von der Gro-
Benordnung her stimmen. Die GroBe der verschiedenen Paprika
variiert jedoch sehr, so dass in einigen Kisten auch mehr oder weni-
ger Paprikas sein kdnnten. Die Losung beachtet auBerdem nicht,
dass der Verkdufer vermutlich nicht alle Paprikas an diesem Tag
verkaufen wird und dass eventuell einige verdorbene darunter sind.

Schlafen ist gesund

Wir nehmen an, dass die Schildkréte 100 Jahre alt wird. Sie schlaft
jedes Jahr im Zeitraum zwischen November bis April ungefdhr 4
Monate, d.h. sie ist ca. 8 Monate im Jahr wach. In ca. 100 Jahren
sind das 800 Monate. Sie verschlaft in 100 Jahren ca. 400 Mona-
te. Das sind 400 : 12 = 33,33 Jahre. Die Schildkrote verschlaft also
ca. 1/3 ihres Lebens. Das Ergebnis beruht zwar auf Annahmen und
vereinfachten Tatsachen, gibt aber einen Einblick, wie lange eine
Schildkrdte tatsachlich in ihrem ganzen Leben in Winterstarre ist.
Das Ergebnis variiert natiirlich, je nachdem wie alt die Schildkro-
te tatsdchlich wird oder wie die Wetterverhdltnisse in der Zeit sind
und wie lange die Schildkréte dann tatsdchlich in der Winterstar-
re bleibt.

GroBe Spriinge

Ein Frosch kann ca. 50 cm weit springen. Angenommen wird hier,
dass das Klassenzimmer eine Ldnge von 15 m = 1500 cm hat. Wenn
man voraussetzt, dass der Frosch immer in eine Richtung springt,
so folgt 1500 ¢cm : 50 cm = 30. Das heiB3t, der Frosch miisste 30-
mal springen. Wenn der Frosch jedoch nicht immer geradeaus
springt, sondern auch mal nach recht oder links, dann muss er mehr
als 30-mal springen.

Bennis Geburtstagsfeier

Annahmen: Benni und seine Freunde sind 3 Stunden im Schwimm-
bad. Fiir das Umziehen, Trinken und Eisessen werden 45 Minuten
bendtigt. Dann bleiben zum Springen 135 Minuten. Sicherlich muss
man beim Sprungturm anstehen. Wenn das inklusive des Bestei-
gens des Turmes 5 Minuten dauert (bei heiBem Wetter wollen viele
Leute springen) und das Springen, Verlassen des Beckens und erneu-
tes Laufen zur Treppe nochmals 3 Minuten ben6tigt, so ergibt sich
folgende Rechnung:

135 Minuten : (3+5 Minuten) = 16 Rest 7.

Wenn Benny und seine Freunde die gesamte Zeit mit Springen ver-
bringen wiirden, kénnten sie 16-mal springen, wenn die Warte-
zeit kiirzer ist, entsprechend &fter. Allerdings werden sie zwischen-
durch sicherlich auch etwas anderes machen, so dass sie wahr-
scheinlich weniger hdufig springen. Dauert das Warten nicht 5
sondern 10 Minuten, so kdnnen Benny und seine Freunde nur 10-
mal springen.

Ein cooles Geburtstagsgeschenk

Angenommen, Johannes mdchte ein Kissen der GréBe 40 cm « 40
cm ndhen. Dann benétigt er ein Stiick Stoff, das etwa doppelt so
groB ist, also die MaBe 40 cm + 80 cm hat. AuBerdem benétigt er
an jeder Seite noch Stoff fiir die Naht, also ca. jeweils 2 cm. Ins-
gesamt bendtigt er ein Stiick Stoff, das ungefahr die GroBe 84 cm «
44 cm hat. AuBerdem bendtigt er noch einen ReiBverschluss. Wenn
Johannes Stoff vom Ballen kauft, so muss er, da der Stoff meistens
breiter als 1 m liegt, nur 44 cm Stoff (in der Linge) kaufen.

Die Polizei in der Schule

Die Antwort hangt natiirlich von der GroBe der Schule und der
Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler ab.

Annahmen:

Verlassen der Schule: Die Klassen miissen die Schule geordnet ver-
lassen. Daher miissen sich zunéchst alle Klassen formieren (ca. 3
Minuten), danach miissen die Klassen die Schule iiber das Trep-
penhaus verlassen, je nach GroBe der Klasse kann das 3 - 5 Minu-
ten dauern, da ja auch nicht alle Klassen die Treppen gleichzeitig
benutzen kdnnen. Nach 8 Minuten sollte das Treppenhaus gerdumt
sein.

Absperrung: Der Umfang des Schulhofes kann durch Abschreiten
gemessen werden. AnschlieBend muss die Anzahl der Schritte in
Meter umgerechnet werden. Dazu muss ein Schritt ausgemessen
werden. Betrdgt z. B. die Schrittlange 0,5 Meter, so muss die gezahl-
te Anzahl der Schritte durch 2 geteilt werden, um die Ldnge der
Strecke in Meter angeben zu kdnnen.

Komplizierter werden die Uberlegungen, wenn die Schrittlinge z.
B. 0,7 cm betrdgt, da die Schiilerinnen und Schiiler den Dreisatz
noch nicht beherrschen.
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In diesem Fall kann man Uiberlegen, dass 10 Schritte 7 m entspre-
chen. 80 Schritte entsprechen also z. B. ungefahr 56 m.
Alternativ kann auch ein Bandmal oder ein Meterstab verwendet
werden.

Ein unentbehrliches Gewiirz

Es muss zunachst liberlegt werden, wie viele Blatter eine Basili-
kumpflanze hat. Nehmen wir an, jeder Stangel hat 16 verwendba-
re Blatter und ein Topf hat ca. 10 Sténgel. Insgesamt ergeben sich
damit pro Pflanze 160 Blatter.

Nun muss geklart werden, wie viele der Blatter zum Kochen bend-
tigt werden. Angenommen, es wird einmal am Tag fiir die gesam-
te Familie gekocht. Nehmen wir weiter an, dass dreimal pro Woche
Basilikum verwendet wird (in Pasta-Gerichten, im Salat, fiir Vor-
speisen). Fiir eine vierkdpfige Familien werden pro Mahlzeit ca. 2
Sténgel, also 32 Blatter verwendet. D. h. eine Pflanze wiirde fiir 5
Mahlzeiten, also fiir knapp 2 Wochen reichen.

Falls an der Pflanze in den zwei Wochen Blatter nachwachsen,
kann sie auch etwas ldnger halten. Im Idealfall hat die Familie
mehrere Basilikum-Pflanzen, um den Pflanzen immer wieder eine
Chance zum Wachsen zu lassen.

Stadtbummel in Buenos Aires

Das Gebdude hat ungefdhr 24 Stockwerke. Jedes Stockwerk hat
ungefdhr eine Héhe von 3 m, das Gebaude ist also ungefdhr 72 m
hoch. Die wahre Hohe wird wahrscheinlich davon abweichen, die
GréBenordnung scheint aber zu stimmen, wenn man etwa an drei-
geschossige Gebdude in der eigenen Stadt denkt.

Ein Riesen-Schokoladen-Osterei

Angenommen, der Mann neben dem Schokoladen-Ei hat etwa eine
GroBe von 180 cm. Wenn man ihn gedanklich ca. flinfmal liber-
einander stellt, wiirde das ungefahr der Hohe des Ostereis entspre-
chen. Daraus folgt: 5 - 180cm = 900cm. Das Schokoladen-Oster-
ei ist also ungefdhr 9 m hoch. Je nachdem wie man die Gr6Be des
Mannes schatzt, verdndert sich das Ergebnis. Da eine ,normale”
Tafel Schokolade in der Regel 100 g wiegt, wurden fiir das Riesen-
Schokoladen-Osterei 20.000 Tafeln Schokolade verbraucht. Ange-
nommen, die Klasse hat 25 Kinder und jedes Kind isst ungefahr 2
Tafeln pro Woche. Pro Jahr wiirde die Klasse dann 25«2 + 52 =
2600 Tafeln essen. Das heift, die Klasse brauchte knapp 8 Jahre,
um diese Menge an Schokolade aufzuessen. Geht man davon aus,
dass bei einem derartigen Angebot mehr Schokolade gegessen wird
- also etwa eine Tafel pro Tag und Kind, so ergibt sich folgendes:
25+ 365 = 9125 Tafeln pro Jahr. Das heiBt, die Schokolade wiirde
nur fir reichlich 2 Jahre reichen. Diese Menge von Schokolade (1
Tafel pro Schiiler/in und Tag) wére aber fiir die Schiiler/innen sicher-
lich sehr ungesund.

Wer die Wahl hat...

Wir betrachten als Beispiel den Schiiler Paul: ,Schwimmbadwet-
ter" ist von Anfang Juni bis Anfang September, das sind ca. 14
Wochen, davon sind ungefidhr 2 Wochen Pfingstferien (Baden-
Wiirttemberg) und 6 Wochen Sommerferien. 4 Wochen der Feri-
en ist Paul im Urlaub, das heiBt, es bleiben noch 4 Wochen Ferien

und 6 Wochen Schulzeit, in denen er ins Schwimmbad gehen kann.
Diesen Sommer soll laut Wettervorhersage schones Wetter sein.
In der Schulzeit geht er ca. dreimal pro Woche, also insgesamt 18-
mal. In den Ferien hat er Zeit genug, um 5 mal pro Woche ins
Schwimmbad zu gehen, also insgesamt 20 mal. D. h. er besucht im
Sommer ca. 40-mal das Schwimmbad. Mit Einzelkarten kostet das
402 € =80%€, mit 10er-Karten 12 € - 4 = 48 € und mit der Sai-
sonkarte 32 €. Die Kalkulation ist natiirlich wetterabhingig. Man
kann ausrechnen, ab wie vielen Besuchen sich eine Saisonkarte,
bzw. eine 10er-Karte lohnt. Eine Saisonkarte lohnt sich ab 17 Besu-
chen (32 € : 2 € = 16), eine 10er-Karte ab 7 Besuchen (12€ : 2€
= 6). Bei dem deutlichen Preisunterschied ist aber auf alle Falle
von Einzelkarten abzuraten, wenn man ofter geht.

Tausendmal lacheln

Auch in England arbeiten Vollzeitbeschaftigte in der Regel 8 Stun-
den am Tag. Wenn in diesem Zeitraum 1000 Menschen angela-
chelt werden, so bedeutet das, dass 125 Menschen pro Stunde
bedient werden miissen, denn das Anlédcheln vollzieht sich ja im
Job - beim Ticketverkauf. Es miissen also pro Minute etwa 2 Ti-
ckets verkauft werden - und das ohne Unterbrechung! Das erscheint
unméglich. Wenn man davon ausgeht, dass alle 2 Minuten ein Ti-
cket verkauft wird, so kommt man auf 240 Leute, die angelachelt
werden, also deutlich weniger als 1000. Wahrscheinlich lachelt die
Ticketverkduferin aber nicht nur die Kunden an, denen sie gerade
ein Ticket verkauft, sondern auch andere Leute, die in der Fahrkar-
tenverkaufsstelle stehen. Ob sie davon wirklich auf 1000 kommt,
ist schwer nachvollziehbar und kann diskutiert werden.

Die Kleiderschlange

Zunachst muss lberlegt werden, wie viele Kleidungsstiicke jedes
Kind in fiinf Minuten holen und tragen kann. Dies kdnnten zum
Beispiel 4 T-Shirts, 3 Hosen, 2 kurze Hosen, 2 Pullis und 3 Paar So-
cken sein.

Man kann nun all diese Kleidungsstiicke auslegen und die Ladnge
messen. Je nachdem, wie die Kleidungsstiicke gelegt werden, erge-
ben sich unterschiedliche Lingen. Das Ergebnis kann man anschlie-
Bend auf alle Kinder hochrechnen (also mit der Anzahl der Kinder
multiplizieren). Eine zweite Mdglichkeit ist, nur von einem Satz
Kleidungsstiicken auszugehen. Beispiel: Ein Pulli hat eine Ldnge
von 80 cm, eine Jeans von 1 m, Striimpfe je 10 cm, Schuhe je 15
cm. Insgesamt ergeben sich hier 2,30 m, hochgerechnet auf etwa
3 Kleidungssatze (die ein Kind in 5 Minuten heranschaffen kann)
von 25 Personen ergeben sich 172,5 m, also ca. 170 m. Je nach
Annahmen und Lange der Kleidungsstiicke ergeben sich andere
Werte.

Ameisen als Gewichtheber

Nehmen wir an, ein Erwachsener wiegt 70 kg. Dann kdnnte er ca.
70 kg + 50 = 3500 kg heben, das entspricht in etwa 2 PKWs und
einem Anhénger (1500 kg + 2 + 500 kg). Ein Mensch mit 100 kg
miisste demnach 5000 kg heben kdnnen, ein Schiiler von 40 kg
2000 kg, d.h. einen PKW mit Anhédnger. Dieser Vergleich, der in
etwa zeigt, was ein Mensch dann heben kénnte, illustriert die
erhebliche Leistung der Ameisen.
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Der Riesenstuhl von Umkirch

Die GroBe der Frau, die neben dem Stuhl steht, wird auf 170 cm
geschatzt. Die Sitzflache befindet sich ungefahr 170 cm + 170 cm
+ 85 cm = 425 cm (ndmlich ca. 2,5mal die Hohe der Person) tiber
dem Boden. Der ganze Stuhl wird auf eine Héhe von ca. 700 cm
(ca. viermal die Héhe der Person) geschatzt.

Von den Proportionen sieht der Stuhl eher wie ein moderner Kiichen-
barhocker aus. Wir nehmen an, dass die Lange solcher Hockerbei-
ne ca. 100 cm betrdgt. Die Lange der Stuhlbeine ist 425 cm, also
mehr als viermal so groB3 wie in der Realitat. D. h. der Riese miiss-
te mehr als viermal so groB3 sein wie die Frau auf dem Bild, also
170 cm « 4 = 680 cm, also ca. 7 m.

Das Ergebnis hdngt natiirlich von der geschatzten GroBe der Frau
auf dem Bild ab, erscheint aber plausibel.

Der Wochenplan

Entsprechend einem Stundenplan erstellen die Kinder eine Tabel-
le, in der sie ihre Aktivitdten der einzelnen Wochentage einschlie3-
lich Uhrzeit und Dauer festhalten kénnen.

Das genauere Betrachten des Freizeitplans kann Aufschluss geben
liber die Gewohnheiten hinsichtlich des Fernsehens, Sporttreibens
usw. und die Kinder méglicherweise fiir eine andere Freizeitgestal-
tung sensibilisieren, wenn sie z. B. feststellen sollten, dass sie mehr
als ihre Mitschiiler/innen fernsehen.

Jedes Kind kann die ungeféhren Zeiten, die es mit Fernsehen, Lesen,
Sport usw. verbringt, addieren und eine Liste mit den Tatigkeiten
erstellen. Danach kénnen die Schiiler/innen beispielsweise die fiinf
beliebtesten Aktivitaten der Klasse ermitteln, indem sie die Zeiten
addieren. Das Ergebnis kann in einer Tabelle und in einem einfa-
chen Saulendiagramm dargestellt werden.

Herbstbasteleien

Fiir ein Tier braucht man meistens 2 Kastanien und 6 Zahnstocher
(4 Beine, Schwanz und Hals). Fiir die FiiBe bieten sich Walnuss-
schalen-Halften an. Je nach Art des Tieres kann das natdirlich auch
ganz anders aussehen. Fiir eine Schlange kann man 5 - 10 Kasta-
nien gebrauchen, auBerdem bendtigt man einen Faden. Fiir Igel
bendtigt man nur eine Kastanie, dafiir aber ca. 7-10 Zahnstocher.
Variationen kann man auch durch die Verwendung von Tannen-
zapfen erzielen.

Geht man von 30 ,normalen” Tieren (2 Kastanien, 6 Zahnstocher,
4 Walnussschalen-Hilften), 5 Schlangen und 10 Tannenzapfen-
minchen (1 Kastanie, 1 Tannenzapfen, 6 Zahnstocher, 1 Walnuss-
schalen-Hilfte) sowie 5 Igeln aus (1 Kastanie, 7 Zahnstocher) so
ergibt sich folgender Bedarf:
30:2+5-10+ 10+ 1+ 5+ 1 =125 Kastanien

306+ 10-6+ 57 =275 Zahnstocher

10 + 1 = 10 Tannenzapfen

304+ 10 -1 = 130 Walnussschalen-Hélften

Da die beiden aber sicher noch mehr Tiere basteln mdchten und
vielleicht auch Kastanien fiir Zaune o. A. benétigen, sollten sie 200
Kastanien sammeln und auch mehr als 10 Tannenzapfen. Wenn die
Zahnstocher in Packungen 4 100 verpackt sind, so entspricht das
3 Packungen, aber auch hier ist es sicher nicht verkehrt, eine Pa-
ckung in Reserve zu haben. Schwierig wird die Abschédtzung der
bendtigten Walniisse (als Zusatzaufgabe!), denn es ist sehr vom
Geschick des ,Nussknackers" abhdngig, wie viele brauchbare Wal-

nussschalen-Halften entstehen. Da sich in einer 1000 g-Packung
zwischen 75 und 100 Walniisse befinden, kdnnten - bei geschick-
tem ,Nussknacker" - zwei dieser Packungen reichen.

Mit der Seilbahn auf den Schauinsland

Eine Gondel der Schauinslandbahn fasst maximal 11 Personen und
fahrt am Wochenende von 9 Uhr morgens bis 17 Uhr abends den
Berg hinauf (im Herbst). Wenn also alle Gondeln voll waren, muss-
ten 57 volle und eine nicht ganz gefiillte Gondel nach oben fah-
ren. Da in weniger als einer Minute die ndchste Kabine starten
kann, bendtigt man nicht einmal 1 Stunde, um die Personen nach
oben zu beférdern, vorausgesetzt, dass sie alle zur selben Zeit da
sind. Wenn nicht alle Gondeln vollstandig besetzt werden, weil die
Personen nicht alle gleichzeitig kommen, so bendtigt man natiir-
lich mehr Zeit (vgl. http://www.bergwelt-schauinsland.de).

Schmackhafte Pizza

Annahme: Lorenz kauft in einer glinstigen Kette Zutaten fiir eine
Salami-Pizza fiir 4 Personen ein. Gewdirze hat seine Mutter in ihrem
Gewdirzschrank vorrétig. Folgende Kosten entstehen:

* Fertigteig mit beigefligter Tomatenmasse 1,79 €,

* Salami (200g) 0,85 €,

* geriebener Emmentaler (200g) 1,29 €,

* und Mozzarella (125g) 0,59 €.

Diese Pizza wiirde 4,52 € kosten. Wenn man auf Markenprodukte
zurlickgreift, wird es natiirlich teurer. Die GroBenordnung zwischen
4 und 7 € erscheint jedoch plausibel.

Meerschweinchen wollen versorgt sein

Das Ergebnis ist davon abhédngig, was ein Kind im Laden als Preis
fiir die Streu recherchiert, da es relativ groBe Abweichungen im
Preis und in der GroBe der Sacke gibt. So kosten z. B. 14 | Streu
(ein Sack) 0,59 €. Die Arbeit mit dem Material (z. B. bei einem
Kasten der Ldnge 100 cm und der Breite 50 cm sowie mit z. B. Sand
und einem Messbecher) ergibt, dass z. B. 50 | Streu bendtigt wer-
den. Folglich passen ungefahr 4 Sicke Streu hinein (50 : 14 = 3
Rest 8), die jede Woche beschafft werden miissen. Diese kosten
dann 4 - 0,59 € = 2,36 €. Fiir 4 Wochen entstehen Kosten in der
Hohe von 4 - 2,36 €= 9,44 €. Demnach reichen die 10 € Taschen-
geld gerade so aus, es bleibt allerdings kaum etwas Uber.

Eine narrische Angelegenheit

Durch Zahlen, Abschatzen und Rechnen anhand des Fotos erhalt
man z. B.: pro Bein: 5 Stiick pro Reihe und 15 Reihen: 5+ 15 =75
Stiick, pro Arm: 3 Stiick pro Reihe und 9 Reihen: 3 « 9 = 27 Stiick
am Korper (ca.): 12 St. pro Reihe u. 12 Reihen: 12+ 12 = 144 Stick.
Insgesamt bendtigt man also 2 « 75 + 2 + 27 + 144 = 348 Stiick.
Man erkennt auf dem Foto 5 Farben. Die gleiche Anzahl von Fle-
cken von jeder Farbe kann nur verwendet werden, wenn die Gesamt-
zahl der Flecken durch 5 teilbar ist. Das ist nach der obigen Berech-
nung nicht der Fall. Da 348 nicht durch 5 teilbar ist, kdnnen nicht
von jeder Farbe gleich viele Flecken verwendet worden sein. Die
Mutter eines Grundschulkindes brauchte weniger Flecken, wenn
sie ein Has ndhen wiirde, da Grundschulkinder kleiner sind als der
Narr auf dem Foto. Deshalb wére auch das Has kleiner.

<L KON TE XIS Arbeitsheft #3 Mathe braucht man im Leben - Heurekas Aufgaben fir die 3. und 4. Klasse
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Der ,lange” Weg zur Schule

Die Losung hdngt natiirlich von der Ldnge des Schulweges ab. Der
Schulweg muss also zundchst gemessen werden (etwa mit einem
Fahrrad mit Tacho, anhand von Schritten oder mit einem rollen-
den Meterzihler). Nehmen wir an, ein Kind wohnt 1500 m von der
Schule entfernt. Als ndchstes muss geklart werden, wie oft das
Kind bereits zur Schule und zuriick gegangen ist. Angenommen,
die Aufgabe wird in der Mitte des 4. Schuljahres gestellt. Die Feri-
en sind natirlich in jedem Bundesland unterschiedlich. Hier kann
gut ein Kalender fiir genauere Berechnungen hinzugezogen wer-
den. Insgesamt gibt es ca. 13 Wochen Ferien und 5 bewegliche
Ferientage sowie einige Feiertage, die nicht in den Ferien liegen
(je nach Bundesland unterschiedlich). Wir gehen insgesamt von 15
schulfreien Wochen aus. Es ergibt sich folgende Anzahl fiir die
Haufigkeit, mit der das Kind die 1500 m Schulweg gelaufen ist
(52 - 15)+5+3+2 = 1110 (in den ersten drei Schuljahren)

(52 - 15)+5+2:2 =185 (im vierten Schuljahr) Insgesamt ist das
Kind den Weg also ungefahr 1300 (1295) mal gelaufen.

1300 - 1500 m = 1.950.000 m. Der gesamte Weg, den das Kind
laufen muss, ist also ungefahr 2000 km lang. Das ist eine relativ
lange Strecke und entspricht etwa zweimal der Lange von Deutsch-
land.

Menschenketten

Das Ergebnis hangt von der Anzahl der Schiiler/innen und der Leh-
rerfinnen ab. Weiter hangt es davon hat, wie weit die Schiiler/innen
und Lehrer/innen ihre Arme aufspannen. Angenommen, die Schu-
le hat 400 Schiiler/innen und 12 Lehrer/innen und jeder mochte
relativ bequem stehen und nimmt in der Breite ca. 1 m ein. Dann
wird die Menschenkette ca. 412 « Tm = 412 m lang. Sie wird ent-
sprechend langer, wenn die Menschen ihre Arme weiter ausstrek-
ken, bzw. kleiner, wenn die Menschen enger stehen. Solchen Men-
schenketten werden manchmal gebildet, wenn fiir den Frieden oder
andere wichtige Dinge demonstriert wird.

Vatis Schiirze

Die Ldsung hdngt von der gewdhlten SchiirzengréBe ab. Angenom-
men, Lena mochte eine Schiirze ndhen, die 70 cm lang und 100
cm breit ist. Dann bendtigt Lena ein Stiick Stoff, das etwas gréBer
ist, denn an jeder Seite miissen 2 cm fiir die Naht Uibrig sein. D.h.
der Stoff muss etwa 74 ¢cm lang und 104 c¢m breit sein. Zusatzlich
bendtigt Lena Stoff fiir die beiden Taschen (jeweils ungefdhr ein
Stiick, das 10 cm lang und 10 cm breit ist) und das Band. Das soll-
te pro Seite ca. 60-70 ¢cm lang sein. Um gut ndhen zu kdnnen,
braucht Lena dafiir ein Stiick Stoff, das ca. 74 cm lang und 5 cm
breit ist. Stoff wird vom laufenden Meter gekauft und liegt in der
Regel 120 cm oder 140 cm breit. Die Breite reicht also auf alle
Félle. Wenn Lena sich 74 cm abschneiden 3sst, so hat sie genii-
gend Stoff fiir die Schiirze, die Taschen und die Bander.

Tore miissen fallen

Bevor die Aufgabe beantwortet wird, soll zundchst die Tabelle
erklart werden. Wir betrachten die erste Angabe: Bayern Miinchen
752021:317.Die Zahlen bedeuten von links nach rechts: 7 Spie-
le gespielt, davon 5 Spiele gewonnen, 2 Spiele unentschieden
gespielt und O Spiele verloren; 21 Tore geschossen und 3 Tore
bekommen; Punktestand fiir Bayern: 17 Punkte (Es gibt je gewon-
nenes Spiel 3 Punkte, beim Spielstand unentschieden 1 Punkt fiir

beide Mannschaften und keinen Punkt, wenn das Spiel verloren
wird). Bezogen auf den Stand vom 28.9.07 sind zu Beginn des 8.
Spieltages 175 Tore gefallen. Man kann darauf basierend nicht
sagen, wie viele Tore noch fallen werden, sondern héchstens Schat-
zungen abgeben. Obwohl sich ein ,echter" KSC-Fan bestimmt schon
oft so eine Frage gestellt hat, kann man natirlich nicht voraussa-
gen wie viele Tore (bzw. Gegentore) letztendlich fiir den KSC fal-
len werden. Der nahegelegte Algorithmus (8-er Reihe) stellt ledig-
lich eine Mdglichkeit dar, vorherzusagen, wie viele Tore es sein
konnten, ob es letztendlich stimmt, kann man nicht sagen.

Die nimmermiide Schulglocke

Das Ergebnis hangt natiirlich von den Gewohnheiten in der jewei-
ligen Schule ab. Diese kdnnen sehr unterschiedlich sein. Manche
Grundschulen haben die Glocke ganz abgeschafft, in anderen lau-
tet sie nur zu Beginn und zum Ende des Schultages. In anderen
wiederum lautet sie jeweils zu Beginn und Ende einer Doppelstun-
de, in wieder anderen zu jeder Stunde. In manchen Schulen gibt
es auch die Regelung, dass fiir die sogenannten Regenpausen, in
denen die Schiler/innen nicht auf den Schulhof miissen, extra
geldutet wird. Beispielhaft wird angenommen, dass die Glocke zu
jeder Unterrichtsstunde lautet. Angenommen, Unterricht findet
von Montag bis Freitag statt, jeweils von der ersten bis zur sech-
sten Stunde. Zwischen zwei Stunden gibt es entweder eine Hof-
pause oder eine 5-Minutenpause. 5 Minuten vor dem Ende der
Hofpause wird zusitzlich geldutet, damit die Schiiler/innen wie-
der in ihre Klassenzimmer gehen, d.h. es wird zu Beginn und zum
Ende jeder Stunde geldutet und zusétzlich je ein weiteres Mal im
Rahmen der Hofpause. Dann klingelt es 6 - 2 + 2 = 14 mal pro Tag,
also 14 - 5 = 70 mal pro Woche. Das Ergebnis kann fiir die einzel-
ne Schule sehr genau sein, Unterschiede kénnen in Sondersitua-
tionen (Schulfest, Notfall etc.) auftreten.

Der Weihnachtsbaum von Dortmund

Vor dem Weihnachtsbaum sind Verkaufsbuden zu sehen. Wenn
diese etwa 2 m hoch sind, so ist der Weihnachtsbaum ca. 16 - 18
m hoch, weil eine Bude der Héhe nach ca. 8 - 9-mal in den Baum
Jpasst” Alternativ kann man das Gebaude hinter dem Baum betrach-
ten. Der Streifen, den man deutlich erkennt, umfasst 2 Geschos-
se, also ca. 6 m. Dieses Gebaudestiick ,passt” der Hhe nach ca.
3-mal in den Baum. Man kann auch von dem Engel ausgehen, der
4 m hoch ist. Er passt ca. 5-mal in den Baum (der Héhe nach), man
kommt auf 20 m. Alle drei Methoden liefern natiirlich nur eine
GroBenordnung; da sie allerdings zu einem dhnlichen Ergebnis
kommen, erscheint das Ergebnis plausibel.

Die Planung der Abschlussfahrt

Die Losung hangt natiirlich von der Region, in der die Schule liegt
und dem ausgewdhlten Reiseziel ab. Sicherlich wird das Ziel im
Umkreis von 50-100 km von der Schule liegen. Die Schiiler/innen
miissen Informationen einholen, wie man das Ziel erreichen kann:
Per Bahn oder per Bus? Was kostet das? Geht es in eine Jugend-
herberge oder in ein Zeltlager? Umfangreiche Recherchen im Inter-
net oder in Reiseprospekten sind hier ndtig, alternativ kann man
den Kindern auch Material vorgeben. Da die Aufgabe sehr kom-
plexist, bietet es sich an, den Schiiler/innen vorausgewéhltes Mate-
rial zu geben. Man kann die Schiiler/innen auch nur Teilaufgaben
bearbeiten lassen, z. B.: Was kostet die Fahrt?
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MATHEMATIKUNTERRICHT WEITERENTWICKELN

Modellieren ist ein neues Thema flir den Mathematikunterricht der
Grundschule und eine Mdglichkeit den Mathematikunterricht wei-
terzuentwickeln. Mathematisches Modellieren wird von den Bil-
dungsstandards gefordert! Doch was genau bedeutet Modellieren?
Modellieren bedeutet, offene und komplexe Probleme aus der Rea-
litat zu l6sen. Realistische Probleme enthalten nicht immer gleich
alle Angaben, die zur Berechnung bendtigt werden. Vielfach miis-
sen die Kinder GroBen schatzen oder messen. Manchmal sind auch
mehr GroBen gegeben als notig. All dies zeigt, dass sich Modellie-
rungsaufgaben von den ,normalen” Sachaufgaben unterscheiden.
Modellierungsaufgaben kénnen unterschiedlich komplex sein und
unterschiedliche Lernziele verfolgen.

Fiir den Einsatz solcher Aufgaben im Unterricht stellen sich den
Lehrenden zu Recht viele Fragen:
®  Warum sollte man das Modellieren schon in der
Grundschule einfiihren?
e Was kdnnen die Schiiler/innen lernen, was sie sonst nicht
lernen?
® Welche Kompetenzen kann man von den Grundschiilern
erwarten?
® Welche Arten von Modellierungsaufgaben sind fiir die
Grundschule geeignet?
e Wie kann man als Lehrer/in die Schiiler/innen férdern?
® Welche Mdglichkeiten gibt es, den Unterricht zu gestalten?
® Wie kann man die Schiilerleistungen im Unterricht
und in Klassenarbeiten diagnostizieren?
e Wie reagieren Schiiler/innen auf solche Aufgaben?

In dem Buch ,Mathematikunterricht weiterentwickeln” finden Sie
unterrichtspraktische Antworten auf diese Fragen. Beispielaufga-
ben, Schiilerlésungen zu den Aufgaben und Schiilerzitate illustrie-
ren die Erlduterungen zum Modellieren im Mathematikunterricht
in der Grundschule und lassen es vor Ihren Augen lebendig wer-

IMPRESSUM

Geschéftsstelle: WilhelmstraBe 52 « D-10117 Berlin
Fon +49(0)3097 9913 -0
Fax +49(0)30 97 99 13 - 22

150 9001
Zertifkat Nr. 20 100 10187

GEFBRDERT VOM

* Bundesministerium
N | furBildung
und Forschung

www.tjfov.de

info@tjfbv.de

Herausgeber: Technischer Jugendfreizeit- und Bildungsverein (tjfbv) e.V.

den. Im Aufgabenteil finden Sie viele verschiedene Aufgaben fiir
die Jahrgdnge 1 bis 4, jeweils mit Losungsvorschldgen und unter-
richtspraktischen Hinweisen. Ergdnzend werden einige Unterrichts-
einheiten dargestellt.

Das Buch erscheint voraussichtlich im Februar 2009 bei Cornelsen
Scriptor.

Redaktion: Thomas Hansgen (V.i.S.d.P.), Sieghard Scheffczyk
lllustrationen: Egge Freygang

Grafik-Layout: Sascha Bauer

Druck: Méller Druck und Verlag GmbH

Auflage: 25.000




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




