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richtungen, Verdffentlichun-
gen und Fortbildungs-
tatigkeit fiir pddagogische
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Technik und Naturgesetze pragen unseren Alltag

Schon seit langem befindet sich un-
sere Gesellschaft in einem unauf-
haltsamen Prozess der Wandlung hin
zu einer hoch technisierten Wissens-
gesellschaft. Die Bedeutung der Na-
turwissenschaften und Technologien
wird auch weiterhin zunehmen und
ein Grof3teil der zukinftigen Berufs-
felder wird in diesen Bereichen lie-
gen.

Diese Entwicklung schlégt sich natdr-
lich auch in unserem Alltag nieder,
wo der Einzug der Technik offensicht-
lich ist: Taglich benutzen wir die ver-
schiedensten technischen Haus-
haltsgerate wie beispielsweise Kaf-
fee-, Wasch- und Spulmaschinen, de-
ren Inbetriebnahme und Bedienung
ein gewisses technisches Verstand-
nis verlangen, ebenso wie die Bedie-
nung von Video- und Fernsehgeréaten
oder des - allgegenwartigen - Com-
puters.

Wir staunen genauso Uber einen
bunten Regenbogen wie Uber die Tat-
sache, dass das Flugzeug nicht vom
Himmel fallt.

Kinder wachsen automatisch in die-
se Welt hinein und gehen daher
meist ganz selbstverstandlich mit
Technik um. Obwohl der hausliche
Bereich mit Geraten aller Art ausge-
stattet ist und viele Eltern auch in ih-
rem Berufsalltag mit Technik zu tun
haben, leben Kinder oft nur als Zu-
schauer in dieser Umgebung. Schaut
man sich einmal die hdusliche Um-
gebung von Kindern genauer an, so
findet man meist wenig Material, das
Kinder anregt zu experimentieren, zu
konstruieren, etwas zu erforschen.

Wo sind z.B. Lupen, Mikroskope, Bat-
terien? Wo gibt es die Mdglichkeit,
einen Schaltkreis zu bauen, eine

In eigener Sache

In diesem Jahr haben wir unsere
periodisch erscheinende Publikati-
on KON TE XIS mit den KON TE XIS-
Arbeitsheften erganzt. Wir sind da-
mit dem Wunsch vieler Leser und
Leserinnen nach praxisnahen Anre-
gungen, Vorschldgen fur Experi-

--'-Ill

Klingel anzuschlieen? Wo sind de-
fekte Wecker oder sonstige kleinere
Geréate, mit denen Kinder herumbas-
teln oder die sie auseinander neh-
men kdnnen?

Die Neugierde und Wissbegierde von
Kindern im vorschulischen Alter ist
fast grenzenlos. Sie wollen die Welt,
die sie umgibt, begreifen und sich
mit ihr und ihren vielfaltigen Erschei-
nungen auseinandersetzen. Kinder
fragen unentwegt, sie wollen alles
wissen.

In vielen Kindertageseinrichtungen
hat die Werkbank zum Ha&mmern
und Sagen ihren festen Platz einge-
nommen, doch gibt es kaum angelei-
tete Angebote und Experimentier-
ecken, um chemische, physikalische
oder technische Experimente durch-
zufuhren.

Frihe naturwissenschaftliche und
mathematische  Lernerfahrungen
Uben nicht nur einen nachhaltigen
Einfluss auf die spateren Interessen
aus, sondern legen einen grundsatz-

mente und Bauanleitungen fur die
wissenschaftlich-technische Kinder-
und Jugendarbeit nachgekommen.
Bislang sind vier KON TE XIS-Arbeits-
hefte erschienen (siehe Seite 32).
Mit unserer Publikationsreihe, den
Methoden & Arbeitsheften wollen
wir neben praktischen Experimenten

lichen Erfahrungsschatz fir die wei-
tere schulische Laufbahn. Was die
Kinder im Kindergartenalter mit Freu-
de und Spaf} lernen, ist die Basis flr
den spateren Umgang mit den Natur-
wissenschaften, der Mathematik
und der Technik.

Um Erfahrungen bei der Umsetzung
dieser Bildungsinhalte in den Ele-
mentarbereichen zu erhalten, wurde
ein dreijahriges Modellprojekt vom
Staatsinstitut flr Frihpadagogik in
Milnchen in Zusammenarbeit mit
fanfzehn Kindertageseinrichtungen
in ganz Bayern durchgefiihrt. In en-
ger fachlicher Kooperation mit den
Erzieherinnen wurde unter dem Ar-
beitstitel ,Mathematisch-naturwis-
senschaftliche und technische Bil-
dung in Kindertageseinrichtungen®,
mit der Erarbeitung praxisorientierter
Konzepte und padagogischer Vorge-
hensweisen begonnen.

Dieses Modell wirkte wie eine Initial-
ziindung und hat bis heute an Inten-
sitat nicht verloren. Die Resonanz
der Erzieherinnen, Eltern und vor al-
lem der Kinder sind durchweg posi-
tiv. Wir freuen uns, dass wir jetzt im
Jahr der Technik unsere Ergebnisse
der Offentlichkeit vorstellen kénnen.

Aber ohne das Engagement der
Fachkrafte in den Modellgruppen wa-
re der Erfolg nur halb so gro, darum
mochte ich mich bei allen Einrichtun-
gen herzlich bedanken, insbeson-
dere bei den Erzieherinnen der Kin-
dergarten. Doch der gréfdte Dank ge-
buhrt den Kindern, die uns allen mit
ihrer Freude und Wissbegierde den
Mut und die Erkenntnis, ,auf dem
richtigen Weg zu sein®, vermittelt ha-
ben. ]
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neue Konzepte und methodische
Herangehensweisen einer breiten
Offentlichkeit zur Diskussion stel-
len. Unsere neuen Publikationen
sind ein Beitrag des Technischen
Jugendfreizeit- und Bildungsvereins
(tifbv) e.V. zum ,Jahr der Technik*.
Der Herausgeber
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Kinder erforschen die Welt mit allen Sinnen

Wenn wir Kinder beobachten, ihnen
zuhéren und ihre Fragen wahrneh-
men, konnen wir immer wieder fest-
stellen:

M Kinder setzen sich permanent mit
ihrer Umwelt und deren vielfalti-
gen Erscheinungsformen
auseinander.

M Kinder entdecken taglich Neues,
das sie zum Ausprobieren und
Erforschen anregt.

M Kinder sind fasziniert von Wetter-
phanomenen wie Donner und
Blitz oder von einem Regenbo-
gen.

M Kinder horen Geschichten und
sehen Sendungen von Sternen
und fernen Welten, die ihre
Neugierde und Phantasie we-
cken.

M Kinder bauen, panschen und
manschen, nehmen auseinander
und setzen neu zusammen.

M Kinder stellen uns Fragen Uber
Zusammenhange, Erscheinungs-
formen, Wirkungen und Verande-
rungen in der sie umgebenden
Welt.

Wie gehen Kinder mit
naturwissenschaftlichen
Themen um?

Kinder nehmen mit allen Sinnen
wahr. Kinder sehen, horen, flhlen,
ertasten. Dadurch erforschen sie
ihre Umgebung. Dieser Prozess wird
durch die Umwelt ausgeldst und in
Gang gehalten.

Kinder bringen eigene Erfahrungen
ein und verarbeiten so den Lernin-
halt. Durch Fragen, Vergleichen und
Assoziieren entwickeln sie ihre eige-
nen Ideen und Anschauungen,
schmieden Plane und stellen eigene
Hypothesen auf. Dies ist die Grund-
form wissenschaftlicher Arbeit.

Kinder schaffen ihr eigenes Pro-
dukt und erleben sich als Schopfer.
Sie gestalten ihre Spiele nach eige-
nen Ideen und Erfahrungen, sie ent-
wickeln ihre Ideen weiter, erfinden
Neues und produzieren eigene Wer-
ke.

Kinder iibertragen ihre so gewonne-
nen Erfahrungen auf neue Situatio-
nen und Materialien.

Kinder brauchen Beglei-
tung und Unterstiitzung

Kinder brauchen Erwachsene - in
der Kindertagesstatte und im Eltern-
haus -, die ihre Freude am Lernen
und Experimentieren unterstutzen.
Mit ihrer Unterstitzung kénnen sie
mehr Wissen uber die materielle
Welt gewinnen, Eigenschaften von
Gegenstanden und ihre Gesetzma-
Rigkeiten kennen lernen, hinter die
Dinge blicken, sie untersuchen und
verstehen.

Kinder brauchen Erwachsene, die
sich in sie einfuhlen, bei denen sie
sich angenommen fihlen, die im
standigen Dialog mit ihnen gemein-
sam die Welt erforschen und die
dabeiauch selbst einmal ,Lernende”
sind.

Kinder brauchen Erwachsene, die
»selbstverstandliche* Prozesse oder
Erscheinungsformen in ihrer dingli-
chen Umwelt altersgemaf erklaren,
die ihren ganz naturlichen Forscher-
drang padagogisch anleiten, beglei-
ten und sie auf diesem Wege immer
wieder motivieren.

7
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Kindern brauchen Erwachsene, die
ihnen oOkologisches oder 6konomi-
sches Verantwortungsbewusstsein
ihnrer Umwelt gegeniber vermitteln
und nicht zuletzt

brauchen Kinder Erwachsene, die
sie immer wieder ermuntern und lo-
ben.

Und Kinder brauchen

[l Materialien, mit denen sie
experimentieren kdnnen,

M eine Umgebung, die sie in Ruhe
experimentieren lasst,

M Versuchsanordnungen, die ihre
Neugierde wecken, sie inspirie-
ren, sie in Erstaunen versetzen,

M Zeitrdume, um Experimente zu
wiederholen, zu verandern oder
weiterzuentwickeln.

Kinder brauchen vor allem
Unterstiitzung,

M um ihre Fragen zu artikulieren,
Hypothesen zu erstellen,
Wissensquellen zu eruieren,
Probleme zu erkennen und
gemeinsam nach Losungen zu
suchen,

W um ihre Beobachtungen Uber
Fragen und Antworten zu bearbei-
ten,

W um Erfahrenes zu verstehen,

M damit ihre aktive Mitwirkung in
Freude und Zuversicht munden,

W damit sie bei ihrer Arbeit Durch-
haltevermdgen und Konzentration
entwickeln kénnen,

M damit ihnen Zusammenhange
und GesetzmaRigkeiten verstand-
lich werden,

M damit sie ihre Erfahrungen auf
andere Bereiche Ubertragen
kénnen.

Fir viele Erzieherinnen in Kinder-
tageseinrichtungen ist es Neuland,
sich mit naturwissenschaftlichen
Themen auseinander zu setzen.
Meist sind die eigenen Erfahrungen
in diesen Bereichen nicht besonders
positiv und daher die Ressentiments
relativ hoch. Wurden aber einmal die
Hlarden Uberwunden, werden die
Themen als interessant, spannend
und mit viel Spaf erlebt.

Viele Erzieherinnen, die naturwissen-
schaftliche Experimente in der Kin-
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dertageseinrichtung  durchgeflihrt
haben, erleben, mit wie viel Freude,
Konzentration und Neugierde die
Kinder bei der Sache sind.

Die Erfahrungen der Erzieherinnen,
die an unserer Studie mitgearbeitet
haben, zeigen, dass

l Madchen und Jungen
gleichermafien grofRes Interesse
an den Phanomenen der beleb-
ten- wie unbelebten Natur haben,

M Kinder in diesem Alter ein
natiirliches Interesse und
Neugierde am Experimentieren
und Beobachten haben,

M viele Kinder - unabhangig von
ihrer sozialen Herkunft - sich
nach langerer Zeit noch sehr gut
an Experimente erinnern,

M auch Kinder mit Konzentrations-
und Aufmerksamkeitsproblemen
sich fir Experimente begeistern
und diese mit viel Ausdauer und
Freude durchflihren,

M der positive Bezug der Kinder zu
ihrer Dingwelt gefestigt und
geférdert wird und zu entspre-
chendem Expertenwissen und
damit zur Entwicklung eines
positiven Selbstkonzeptes flhrt,

M Kinder oft naturwissenschaftliche
Versuche anderen attraktiven
Angebote der Kindertagesein-
richtung vorziehen.

Eine der wichtigsten Erfahrungen
war es:

M Den Kindern Zeit zu lassen zum
Probieren, auch Scheitern
einzukalkulieren und sie nicht
mit unserer Ungeduld an diesem
wichtigen Lernschritt zu hindern.

M Kinder nicht in vorgefertigte
Schemata zu pressen, sondern
sie kreativ und exploratorisch mit
der Materie umgehen zu lassen.

M Und sie als wirkliche Forscher
und Erfinder zu respektieren, sie
ehrlich zu loben, wenn ihre Arbeit
gelungen ist, aber auch Misslun-
genes zusammen wahrzunehmen
(durch zu haufiges Loben wird
den Kindern keine Ehrlichkeit
vermittelt).

M Auch Erwachsenen wissen nicht
alles und Fragen bleiben offen.
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Kinder entwickeln
Basiskompetenz

Immer noch behaupten viele Erwach-
sene, dass die Zusammenhéange und
logischen Aufbauten in den Natur-
wissenschaften viel zu kompliziert
fr Kinder im Kindergarten seien.
Diese Sichtweise basiert auf der
Entwicklungspsychologie von Jean
Piaget und dessen Stadientheorie,
die grob skizziert aussagt, dass Kin-
der im Vorschulalter sich in der vor-
logischen Entwicklungsstufe befin-
den. Kausale Zusammenhange, d.h.
grundlegende Wenn-Dann-Beziehun-
gen, die ja das Wesen von naturwis-
senschaftlichen Experimenten dar-
stellen, kdnnen noch nicht intellektu-
ell von den Kindern erfasst werden.
Dass dem nicht so ist, zeigen uns die
Kinder ganz genau und so schlieflen
wir uns dem Entwicklungspsycho-
logen Erik Erikson an, der im Vor-
schulalter die gunstigste und wichti-
ge Zeitspanne sieht, um das Kind in
seiner Umgebung sich zurechtfinden
zu lassen, Fragen zu formulieren und
diese auch ernsthaft beantwortet zu
bekommen. Die Wissbegier wird
durch das ,Locher-in-den-Bauch-fra-
gen“ den Erwachsenen sehr deut-
lich. Und wer den kleinen Forschern
Uber die Schulter schaut und sieht,
wie konzentriert und mit unendlicher
Ausdauer sie ihre Experimente
durchflhren, nach Erklarungen su-
chen und ein Weltbild als aktive Mit-
gestalter aufbauen, der weif3, wie
unendlich wichtig der Zugang zu un-
serer unbelebten Welt in diesem Al-

ter ist.

Bei der Beschaftigung mit naturwis-
senschaftlichen Themen und Experi-
menten erwerben Kinder wichtige
Kompetenzen. Diese grundlegenden
Fahigkeiten werden als Basiskompe-
tenzen bezeichnet.

Personale Kompetenz

Indem die Kinder mit ihrer Dingwelt
forschen und zu Lésungen kommen,
werden ihr Selbstwertgefihl und
auch ihre Autonomie gestarkt.

Motivationale Kompetenz

Die Neugierde ist der Motor zum For-
schen und Erfinden. Die Kinder ler-
nen, ihr Tun in Selbstregulation zu
bestimmen und konzentriert bis zum
Abschluss bei der Beschaftigung zu
bleiben.

Soziale Kompetenz

Fragen zu den Experimenten und
Lésungsvorschlage werden mit ande-
ren besprochen und gemeinsam in
Kooperation  durchgefuhrt. Das
Miteinander férdert gerade die Freu-
de am aktiven Tun.

Kognitive Kompetenz

Gerade Kinder im Kindergartenalter
wollen lernen, erfahren und wissen
und léchern die Erwachsenen mit ih-
ren tausend Fragen nach dem ,War-
um und Wieso“.

Uber naturwissenschaftliche Lern-
prozesse, bei denen Kinder selbst
experimentieren und entdecken, er-
weitern sie ihr Wissen. Bei diesen
Experimenten geht es immer um klar

KONZEPT

strukturierte Planungs- und Hand-
lungsabfolgen: Mit der Erzieherin ge-
meinsam sichten und besprechen
Kinder zunachst die Fachliteratur
ebenso wie die Materialien, die bei
dem Experiment zum Einsatz kom-
men. Dann wird eine Aufgabe gestellt
und mogliche Hypothesen werden
erortert. Das Experiment wird mit kla-
ren Anweisungen durchgefihrt, dann
wird das Ergebnis besprochen, Ant-
worten auf Fragen werden gesucht
und Lésungen reflektiert.

Dabei lernen Kinder, ihr Handeln in
logischer Abfolge durchzufuhren und
auf Details zu achten. Sie erfahren
~Wenn-Dann-Beziehungen“ und ge-
winnen dadurch ein komplexeres
Bild der dinglichen Welt.

Kinder erhalten durch Anschauung
und im Gesprach mit der Erzieherin
Antworten auf ihre Fragen und lernen
dabei, sich sprachlich konkret und
exakt auszudricken.

Kinder entwickeln beim Experimen-
tieren Strategien, wie sie an Proble-
me herangehen, sich Hilfen holen
und zu Lésungen kommen kdénnen.

Kinder erleben sich auf diese Weise
als ,kompetente Wesen“, die sich
kreativ mit ,,Forschungsfragen® aus-
einander setzen kénnen.

Zur Vertiefung ihrer Erfahrungen und
ihres Wissens sollten Kinder immer
wieder die Moglichkeit haben, in
selbst gesteuerten Lernprozessen
Versuche zu wiederholen, zu veran-
dern und weiterzuentwickeln.
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Die Eltern sind unsere
Partner

Die Zusammenarbeit mit Eltern ist
eine tragende Saule in der Elemen-
tarpadagogik. Viele Eltern kbénnen
gerade bei der Auseinandersetzung
mit naturwissenschaftlichen und
technischen Fragestellungen und In-
halten ihr Wissen in die Kindertages-
statte mit einbringen. Bei der Suche
nach Antworten sind sie einer der
wichtigsten Ressourcentrager flr die
Kinder und auch die Padagogen.

Flr Experimente werden viele Mate- ’- !
rialien bendtigt, die sich in jedem
Haushalt finden lassen.

Ein Brief an die Eltern, in dem Sie um
Mithilfe beim Sammeln bitten, kdnn-
te folgendermafien aussehen:

Hier noch eine kleine Auswahl an
- Labormaterialien, die das Budget fur
"-‘d’TE"H'B " Forschung nicht extrem belastet.
r [ moch tlolen Kindern|n ssenschaffiiche Experimente durch= _ _
fihren:\ Tuﬁb'e t %n‘e %;c - r und Erfindler i Einkaufsliste
L%WWW%#M*%M%%TW%: Grundausstattung fir erste Experi-
uha [Stel uml M i St \von lYlateri mente:
o e A s Glasschusseln, Messbecher,
o[ A NTTNNE L4179 - GiefRgefaRe, Loffel,
— ; i Flaschen aller Art,
Blac.KDbi'/Fr Jﬁlm Salz, Zucker, Essig, Backpulver,
RhdkkA p v Pfeffer, Geschirrspilmittel, Tinte,
Lebensmittelfarbe, Speisedl,
HOMEISF Hebel verschiedenes Papier (Zeitungspa-
Holz pier, Servietten, Kichenrolle,
Drak Tempos, Schreibpapier, Buntpapier)
b eraen Filterpapier, verschiedene Stifte,
ofyrchsichtige Behat letre Tesafilm, Gummis, Klebeband,
e 'th'r \’ql | asS Nadeln, Schrauben, Korken, Steine,
|

, e Murmeln, Scheren, Watte, Plastik-

m

folien, Luftballons, Teelichter und

1

andere Kerzen, Streichholzer,

N ';(‘j ’é‘dfﬁf Trinkhalme
Fert A Wekhef Fur fortgeschrittene Forscher:
Flaschen qc ’i*Mm Lupen, Pipetten, Waage,
Fil ']%' 'yiafkoftv Messgerate, kleine Aquarien,
N b\?e ' S llilfinliﬁ Magnete

iltumkmb na e

ashki r
Salz Flehter
Schalter Ahren
S lr&abﬂ" f ryn VIJTan_qH!T lf
Seife Wrz!n?ﬂé_fﬁ o l,Sciln‘r‘Tu'bé'ﬂZldllé)

[ 11 [ [
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Wasser, Luft, Feuer und verschiedene Substanzen

D unsere Versuchsreihen

Wenn wir mit den Kindern zusam-
men Experimente durchfiihren, so
haben diese immer einen engen Be-
zug zum Lebensalltag der Kinder.

Die Faszination der Naturgesetze
steckt in den einfachen und alltagli-
chen Erscheinungen und Phénome-
nen wie z.B. der Luft, dem Wasser,

dem Feuer etc. Diese kdnnen wir
immer wieder beobachten und zum
Ausgangspunkt unserer Forscherta-
tigkeit werden lassen.

Die Experimente bauen aufeinander
auf und oft er6ffnen durchgefiihrte
Experimente neue Fragen und
Forschungsfelder und ermuntern

und motivieren die Kinder, in neue
»Welten“ vorzudringen.

Nun zu einigen Experimente, die den
Kindern Spaf® machen und bei de-
nen man einiges tber die unbelebte
Natur lernen kann.

Wasser - ein fast unerschopfliches Thema

Wasser begleitet uns tagtaglich.
Schon morgens waschen wir uns
den Schlaf mit Wasser aus den
Augen, das Teewasser sprudelt
und Dampf steigt auf und im
Winter konnen wir iiber das Eis
schlittern. Das Wasser begegnet
uns in unterschiedlichen Zustan-
den - Aggregatzustand: im
gasformigen Zustand bei Zufuhr
von Warme als Dampf; im festen
Zustand als Schnee und Eis und
natiirlich im fliissigen Zustand als
Wasser. Es gibt aber noch viel
mehr beim Erforschen des Was-
sers zu entdecken.

Experiment: Wasser tragt

Wir brauchen:

Glasschussel (oder Aquarium),
Korken, Steine, Nussschalen,
Holzstlicke, Eiswurfel, Zuckerwurfel
- einfach alles, mit dem wir
experimentieren mochten.

Der Versuch:

Wir flllen unser durchsichtiges Glas-
gefafd mit Wasser und probieren aus,
was alles auf dem Wasser
schwimmt, was ganz schnell unter-
geht und was langsam zu Boden
sinkt. Vielleicht raten die Kinder
vorab, wie sich die unterschiedlichen
Dinge bezuglich ihrer Schwimm-
qualitat verhalten. Ganz spannend
wird es bei gefrorenem Wasser - Eis
-, denn das schwimmt auf dem flUs-
sigen Wasser, wir kennen dies von ei-
nem zugefrorenen See im Winter.
Und dann gibt es noch Stoffe, die
sich in Wasser l6sen, z.B. Zucker-
wirfel.

Warum es so ist?

Gegenstande haben eine unter-
schiedliche Dichte. Stoffe mit gerin-
ger Dichte als Wasser sind leichter
und schwimmen daher auf dem Was-
ser. Wir kdnnen dies ja mal in unse-
rer Forschergruppe ausprobieren.
Alle Kinder stellen sich nun ganz eng
zusammen auf allerkleinstem Raum,
unser Gesamtgewicht liegt nun auf
einer ziemlich kleinen Flache, wenn
wir uns nun im Raum verteilen, z.B.
nur an den Handen haltend, ist un-
ser Gesamtgewicht als Gruppe
immer noch gleich, nur auf eine we-
sentlich grofRere Flache verteilt, also
an jedem einzelnen Punkt leichter.
Wenn wir ,toten Mann“ auf dem Was-
ser spielen, gehen wir auch nicht un-
ter. Bei vielen Spielen mit Wasser,
Bootsbau und beim Schwimmen-
lernen kénnen diese Erfahrungen
nachgeprift werden.
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Experiment:
Eine Lupe aus Wasser

Wir brauchen:

Pappe, Klarsichtfolie, Tesaband,
Gummiband, Plastikbecher- oder
schussel, Schere, verschiedene

Gegenstande

Der Versuch:

Wir schneiden aus Pappe eine Lupe
aus (Schneidvorlage fur die Kinder).
Dort, wo sich normalerweise das
Lupenglas befindet, kleben wir eine
Klarsichtfolie. Vorsichtig geben wir
einen Tropfen Wasser auf die Folie.
Wenn wir nun hindurchschauen, se-
hen wir die Gegenstande grofer. Wir
kdnnen aber auch eine Riesenlupe
bauen, indem wir in einen Plastik-
eimer seitlich ein rundes Guckloch
schneiden. Uber den Eimer spannen
wir eine Folie, die wir mit Gummi-
band befestigen, geben wieder et-
was Wasser auf die Folie, so dass
eine kleine Wélbung entsteht, und
kébnnen dann ganz verschiedene Din-
ge, die wir durch unser Loch in den
Eimer legen, betrachten.
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Warum es so ist?

Wasser hat eine Art Haut, die Ober-
flachenspannung, die sich wolbt. Wir
kébnnen dies Uberprifen, wenn wir
einen Tropfen auf ein Geldstick ge-
ben. Diese Wolbung funktioniert wie
eine Lupe.

Wasser verzerrt die Wahrnehmung,
die Gegenstande erscheinen groRer,
fast wie im Spiegelkabinett. Der Was-
serlaufer macht sich die Oberfla-
chenspannung des Wassers zu Nut-
ze.
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Experiment: Runde Glaser
stellen alles auf den Kopf
Wir brauchen:

Glatte, runde Glaser, Kleinspielzeug,
Strohhalme, Loéffel

Der Versuch:

Jedes Kind stellt ein rundes Glas vor
sich hin und lasst hinter dem Glas
verschiedene kleine Autos oder
Spielzeugtiere vorbeiwandern. Oder
wir stellen einen Loffel oder Stroh-
halm in das Glas und beschreiben
unsere Beobachtungen. Nun flllen
wir die Glaser mit Wasser und wie-
derholen die Vorgénge. Was sich da
alles verandert hat, unser Auto fahrt
in gegensatzlicher Richtung, wie wir
es hinter dem Glas bewegen, und
unser Loffel hat plétzlich einen
Knick.

LU T
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Warum es so ist?

Obwohl das Glas und das Wasser
durchsichtig sind, verandern sie die
Dinge und wirken wie Brillen oder
Lupen, uns wird im wahrsten Sinne
ein ,Spiegelbild“ gezeigt. Die Dinge
sind umgekehrt und vergroRert.
Wenn wir im Wasser sind, erscheinen
unsere Gliedmafen viel grofer, als
sie wirklich sind.

KON TEXIS
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Experiment: Sprudelwasser

Wir brauchen:

Mittelgroe Glasschisseln

(ca. 20 cm Durchmesser),
Wasser, Nudeln (keine Spaghetti)
oder Kirschen etc.

Der Versuch:
Wir fullen eine Glasschussel mit kal-
tem, frischen Wasser und lassen z.B.
die Nudeln hineingleiten. Zuerst
sinkt die Nudel auf den Boden, wenn
wir genau hinschauen, kbénnen wir
ganz kleine Luftblaschen auf der Nu-
del entdecken. Voll beladen mit vie-
len Blaschen, steigt die Nudel auf,
liefert die Blaschen ab und sinkt
wieder zum Boden des Gefafes. Die-
ses Schauspiel kdnnen wir mehr-
mals beobachten.

Warum es so ist?

Das Wasser ist mit Sauerstoff (Blas-
chen) angereichert, diese setzen sich
an der Nudel ab und da Sauerstoff
leichter ist als Wasser, steigen die
Blaschen mit der Nudel im Gepack
nach oben.

Die Wasserspinne macht sich dieses
Phénomen zu Eigen, indem sie sich
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unter Wasser ein Luftblaschen
schnappt und dadurch zum Atmen
nicht gleich wieder auftauchen
muss. Wenn wir z.B. den Arm ins
Wasser legen, kdnnen wir ebenfalls
die Blaschen beobachten, die sich
an unseren feinen Harchen am Arm
bilden.
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Experiment: Der Haut des
Wassers zu Leibe geriickt

Wir brauchen:

Glasglaser oder Glasschisseln,
Wasser, eventl. Pipette,

Pfeffer,

Geschirrspulmittel

Der Versuch:

Wir flllen einen Glasbehélter bis
zum Rand mit Wasser, bei den letz-
ten Tropfen mussen wir ganz vorsich-
tig sein, denn es soll sich sogar eine
kleine Erhebung aus Wasser (Was-
serberg) uUber dem Rand unseres
GefaRes erheben. Nun streuen wir
den Pfeffer auf den Wasserberg. Wir
erkennen ganz deutlich, dass Was-
ser eine Art Haut besitzt, die sich
sogar leicht wolbt. Wenn wir nun in
die Mitte unseres Pfefferberges ei-
nen winzig kleinen Tropfen Spilmit-
tel geben, platzt die Haut und der
Pfeffer wird wie beim Kettenkarussell
nach auen geschleudert.

Dass Wasser eine Haut besitzt, kon-
nen wir auch noch anders beweisen.
Wenn wir einen Wurfring auf den Bo-
den legen und versuchen, mit z.B.
Minzen in diesen zu treffen, klappt
dies meist. Versuchen wir es doch
einmal mit dem Ring in einer groflen
Wasserschussel. Unsere Trefferquo-
te wird miserabel. Die Oberflache
des Wassers bringt die Mlinzen aus

ihrer Bahn und lasst sie einen ande- \..q "
ren Weg einschlagen.

Warum es so ist?

Das Wasser hat tatsachlich eine Art
Haut, man nennt dies auch Oberfla-
chenspannung. Im ersten Versuch
wird diese Haut durch einen anderen
Stoff - hier das SpUlmittel - zerstort,
das Hautchen platzt regelrecht und
beférdert so den Pfeffer nach auf3en.
Im zweiten Versuch wird bewiesen,
dass die Oberflachenspannung des
Wassers so stark ist, dass sogar
Minzen durch den Widerstand in
eine andere Richtung gelenkt wer-
den.

Der Wasserlaufer hat dies schon
langst entdeckt, er spaziert sogar auf
der Wasseroberflache.
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Experiment: Alles Wetter

Was hat denn Wasser mit Wetter zu
tun? Ein Sauwetter ist es, wenn es
draufRen kihl ist und regnet. Ein tol-
les Schlittenwetter, wenn genligend
Schnee liegt, und ein Rutschwetter,
wenn der Regen zu Eis gefriert. Ein
ganz typisches Herbstwetter ist mit
viel Nebel und wenig Sonne, heifle
Hundstage bedeuten viel Hitze und
wenig Regen.

Euch fallen bestimmt noch viel mehr
Beziehungen ein.

Also Wasser ist nicht gleich Wasser,
es hat ganz unterschiedliche Erschei-
nungsformen, die Fachleute sagen
dazu Aggregatzustande. Und die wol-
len wir nun erforschen.

Wir brauchen:

Am besten eignet sich die Kiiche
als Labor, denn dort haben wir
einen Wasseranschluss, einen Herd
mit Kochplatten, einen Eisschrank,
meist auch einen Wasserkocher,
Plastikschalchen zum Wirfeleisma-
chen.

Die Versuche:

Zuerst machen wir Eis. Wir flllen die
Eisschalchen mit Wasser und stellen
sie Uber Nacht in das Eisfach des
Kahlschrankes. Damit etwas Farbe
in das Experiment kommt, kdnnen
wir aus mit Lebensmittelfarbe ge-
farbtem Wasser bunte Eiswurfel her-
stellen. Die Eiswurfel sind ganz
schon kalt, wenn wir durch einen
Strohhalm unseren warmen Atem
auf das Eis blasen, entsteht ein Loch,
da das Eis schmilzt. Wenn man Eis-
wirfel mit Salz bestreut, kleben sie
zusammen, denn dort, wo das Salz
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hinkommt, schmilzt das Eis. So ist
das auch beim Salzstreuen im Win-
ter. Wenn man die Eiswdrfel langer
stehen lasst oder sie sogar erwarmt
werden sie wieder zu Wasser.

Wir kdnnen aber auch das Wasser
erhitzen. Ein Topf - mit Wasser ge-
fullt - wird zur Regenstation umge-
wandelt. Wir stellen den Topf auf die
Herdplatte und bringen das Wasser
zum Kochen. Vorsicht, heifes Was-
ser kann zu Verbrennungen fiihren!!
Wir beobachten, wie hun das Wasser
zu Wasserdampf wird und nach oben
steigt. Wenn wir z.B. einen Glas- oder
Keramikteller Uber den Wasser-
dampf halten, setzen sich kleine
Wassertropfen ab, die dann wieder
wie der Regen nach unten fallen.
Genauso funktioniert es auch in der
Natur. Uber den Meeren wird ganz
viel Wasser verdampft, der Wasser-
dampf steigt nach oben, sammelt
sich zu Wolken, und wenn die Wolke
zu dick und schwer wird, fallt Regen
auf die Erde. Ahnlich verhalt es sich
im Winter, nur dann ist es sehr kalt
und der Wasserdampf wird zu vielen
kleinen Eiskristallen, die dann als
Schnee auf die Erde fallen.
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Luft ist nicht nur zum Atmen da

So, wie wir das Wasser zum Leben
brauchen, benotigen wir auch die
Luft. Wir atmen sie ein, spiiren
den Wind und dennoch kénnen wir
sie nicht sehen, obwohl sie uns
standig umgibt. Die Luft nimmt
namlichen den Raum ein, bietet
Widerstand, hat sogar ein Gewicht
und kann bewegt werden. Einige
Versuche machen uns Luft begreif-
bar.

Experiment:

Luft ist nicht nichts

Wir brauchen:
Einige Glaser,
eine groRere Glasschussel,
verschiedene Fullmaterialien
(Sand, Murmeln, Steine,
Papierschnitzel,
Wasser ...)

Der Versuch:

Die Glaser werden mit jeweils einem
anderen Material geflllt, nur ein Glas
bleibt leer. Es ist also mit Luft geflllt.
Wir betrachten, riechen, fuhlen die
einzelnen Materialien. Nur bei der
Luft tun wir uns etwas schwer, denn
wir kdnnen sie nicht sehen, nicht rie-
chen, nicht fihlen und nicht schme-
cken. Ist sie Uberhaupt da und wie
kénnen wir dies beweisen? Die Glas-
schissel wird mit Wasser gefullt und
nun stulpen wir vorsichtig das mit
Luft gefilllte Glas mit der Offnung
nach unten in das Wasser. Kippen
wir das Glas, blubbert die Luft in Bla-
sen nach oben. Beim Wiederholen
mit einem trockenen Glas nehmen
wir das Glas vorsichtig wieder aus
dem Wasser. Die Innenseite ist ganz
trocken geblieben, also war doch
Luft in dem Glas und nicht nichts.

X ist?
. il _ Warum es so ist

Luft ist ein Gas und verdrangt auch
z.B. Wasser. Das ist ein ganz wichti-
ger Satz flr alle Forscher: ,Wo ein
Stoff ist, kann kein anderer sein“,
und dies haben wir damit bewiesen.
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Experiment: Von leichter
und schwerer Luft

Wir brauchen:

Glasflasche,

glatte Miinze,

Wasserbehalter,

Streichholzer,
Kerze

Der Versuch:

Am besten, wir gehen wieder in un-
ser bewahrtes Labor die Kiiche, um
dort zu experimentieren. Nun bewei-
sen wir, dass es leichte und schwere
Luft gibt. Wir wissen naturlich schon
langst, dass leichtes Gas nach oben
steigt, denn wir kennen dies vom
Luftballon, der mit einem Leichtgas
mit dem Namen Helium gefullt ist.
Aber wie verhalt sich dies mit unse-
rer Luft? Wir nehmen eine Flasche
mit Luft geflllt (gelingt besser, wenn
die Flasche kalt ist), legen ganz vor-
sichtig eine glatte Mlinze darauf, d.h.
wir verschlieBen die Flasche und
stellen sie nun in ein Wasserbad mit
heifRem Wasser. Die Luft in der Fla-
sche wird erwarmt, dehnt sich aus
und hebt sogar unsere Mlnze hoch.

Wir kénnen aber auch eine Kerze
anzinden, die Flamme steht ganz
senkrecht, d.h. ,kerzengerade“. Nun
offnen wir die Kihlschranktir, die
Flamme wird von der schweren, kal-
ten Luft nach unten gedrickt.

Wenn das wirklich so ist, musste ja
die warme Luft im Zimmer oben an
der Decke sein und die kuhlere Luft
unten am Boden! Das kann jedes
Kind nachprufen.

Warum es so ist?

Luft ist ein Gas, das sich beim Erwar-
men ausdehnt und nach oben steigt,
beim Erkalten dann wieder zu Boden
sinkt.
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Experiment: Luft als
Feuerloscher

Wir brauchen:
Trinkglas,
Teelichter,
Streichholzer,
Glasschale

Die Versuche:

Als erstes zlinden wir unsere Teelich-
ter an. Sie stehen am besten und si-
chersten auf einem grolen, flachen
Teller. Auf welche Art und Weise kon-
nen wir denn die Flamme léschen?
Genau: Wir pusten sie aus oder
schitten Wasser dariiber und ganz
Mutige driicken sie zwischen zwei
Fingern aus. Feuer braucht Luft zum
Brennen und dies wollen wir jetzt tes-
ten. Wir stllpen wieder unser mit
Luft gefllltes Glas Uber die brennen-
de Kerze und siehe da, ganz langsam
erlischt die Flamme. Halten wir jetzt
ganz schnell ein brennendes Streich-
holz in das Glas, geht auch dies
sofort aus. Anscheinend hat die
Flamme die Luft aufgebraucht. Noch
viel erstaunlicher ist der nachste Ver-
such:

In eine mit ca. 1 bis 2 cm mit Was-
ser geflllte Glasschale stellen wir
unser brennendes Teelicht. Wieder
stlilpen wir ein Trinkglas dartber und
wir sehen, dass das Teelicht durch
die Luft zu Boden gedruckt wird und
wir beobachten:

In dem Moment, wo die Flamme er-
lischt, wird Wasser in das Glas geso-
gen und das Teelicht steigt auf. Wenn
wir das Wasser farben, kbnnen wir
den Vorgang noch deutlicher sehen.

Warum es so ist?

Feuer verbrennt den Sauerstoff in
der Luft und der Stickstoff I6scht die
Flamme. Daher steigt auch das Tee-
licht um den Anteil an verbranntem
Sauerstoff im Glas.

KON TEXIS
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Experimente:
Die widerspenstige Luft

Was wir brauchen:

Eine Flasche mit weitem Hals,
einen Korken, der leicht
durch den Flaschenhals
rutschen kann

Der Versuch:

Wir halten die Flasche mit der Off-
nung in Richtung unseres Gesichtes
waagerecht und legen den Korken in
den Flaschenhals. Was passiert
wohl, wenn wir gleichmagig in die
Flasche blasen? Nein, erstaunlicher-
weise springt der Korken uns ins Ge-
sicht und lasst sich nicht in die Fla-
sche blasen.

Ahnlich Erstaunliches passiert bei
den zwei folgenden Experimenten.

Wir brauchen:

Einen Trichter und eine Kerze, zwei
Postkarten oder gleich grof3es Papier
und zwei Stricknadeln

§ SR

'—J“;--_u. il

Der Versuch:

Wir ziinden die Kerze an, stellen sie
vor uns auf den Tisch und blasen mit
der schmalen Offnung (die Trichter-
o6ffnung ist auf die Kerze gerichtet)
die Kerze an. Auch hier verhalt sich
die Flamme unerwartet, denn sie
neigt sich in Richtung Trichteroff-
nung. Probieren kann man es auch,
wenn man eine Postkarte vor die
Trichter6ffnung halt und wieder
durch das dunne Roéhrchen blést.

Nun kommt der endglltige Beweis.
Wir rollen die zwei Postkarten Uber
die Stricknadeln, lassen sie los, sie
sind nun etwas gekrimmt. Durch
Einknicken des oberen Randes han-
gen wir die Postkarten Uber die
Stricknadeln mit den gekrimmten
Seiten zueinander gewandt.

Von oben blasen wir in den Spalt zwi-
schen den Blattern und auch hier
werden die beiden Karten nicht
auseinander geblasen, sondern zu-
sammengedruckt.
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Warum es so ist?

Solange man in die Flasche blast,
entsteht in ihr ein Uberdruck, dieser
drickt gegen die geblasene Luft von
auRen und verhindert, dass der Kork
in die Flasche gleiten kann. Hort man
nun mit dem Blasen auf, macht sich
der Uberdruck Platz und schleudert
den Korken heraus.

Beim letzten Versuch stromt die ge-
blasene Luft im Spalt zwischen den
beiden Postkarten hindurch. Wie bei
einem Fluss, der an einer Stelle en-
ger wird und das Wasser dort schnel-
ler fliet, geschieht das Gleiche mit
unserer Luft. Die Luft innen stromt
schnell und wird auen ,abgebremst.
Diese Geschwindigkeitsveranderung
bewirkt unterschiedlichen Druck auf
das Papier. Im engen Spalt herrscht
Innendruck und die Luft von aufen
mit ihrem AuRendruck driickt die zwei
Postkarten aneinander. Das gleiche
Prinzip von Luftstrdmung und Innen-
und AuBenluftdruck erklart die Pha-
nomene der anderen Versuche.
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Feuer brennt nicht nur

Feuer begegnet uns fast so haufig
wie die anderen Elemente. Wir
verbinden das Wort Feuer gleich
mit Warme, gleich, ob es uns kalt
ist und wir uns ein warmendes
Feuer wiinschen oder aber die
Gefahr des Feuers vor Augen
haben, die mit Hitze zerstoren
kann. Friiher war fiir die Men-
schen das Feuer viel lebensnot-
wendiger, vielleicht konnen wir
uns dariiber unterhalten, denn
man brauchte z.B. Feuer zum
Kochen oder als Lichtquelle. Durch
Versuche konnen wir lernen, dass
Feuer Luft braucht, nicht alle
Stoffe gleich gut brennen, wir
konnen Feuer ohne Streichholzer
entfachen und viele andere
Experimente durchfiihren.

Experiment: Feuer

warmend und zerstorend

Wir brauchen:

Streichholzer,

Holzstlckchen,

Feuerzeug, ,Feuersteine®,
Kerzen und andere Materialien,
Herdplatte

Der Versuch:

Feuer kann auf ganz verschiedene
Weise entstehen. Am schnellsten
und einfachsten geht es mit Zindhol-
zern und Feuerzeug. Wenn wir vor-
sichtig sind, kénnen wir es einmal
probieren. Die Flamme entzlindet
sich sofort. Was passiert aber, wenn

wir andere Gegenstande an der
Streichholzschachtel reiben? Wir pro-
bieren nun alle méglichen Varianten,
was alles brennt oder nicht. Legen
wir Holz, Mlinzen etc. auf eine heifle
Herdplatte, so werden diese Gegen-
stande heif} oder sie beginnen zu
glimmen. Wenn aber der Schwefel
zerbroselt auf die Herdplatte kommt,
entzlindet er sich schnell. Das ist ein
Thema, das wir ausfuhrlich bereden
sollten. In der Zwischenzeit sind wir
als Forscher schon so wissend, dass
wir eine Kerze auch durch Uber-
stllpen eines Glases léschen kon-
nen oder aber einfach mit Wasser.

Warum es so ist?

Gerade die Spiele mit Feuer haben
fir Kinder einen ganz besonderen
Reiz, sind aber nicht immer unge-
fahrlich. Darum ist es einfach wich-
tig, die Entstehung und die Bekamp-
fung des Feuers mit den Kindern
durch zu sprechen. Es ist wichtig zu
wissen, welche Stoffe leicht ent-
flammbar sind und dass es einige
Dinge gibt, die sich stark aufheizen
und damit gefahrlich werden kon-
nen.
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Experiment: ,,Brennende
Kerze“ unter Wasser

Wir brauchen:

Zwei gleich grofRe
Weihnachtsbaumkerzen,

ein Glas,

eine Glasplatte,

einen dunklen Karton,
Unterleghdlzchen

Der Versuch:

Eine Kerze wird angeziindet und kurz
darauf wieder geloscht, der Docht ist
schwarz und das Wachs etwas ge-
schmolzen. Diese Kerze befestigen
wir mit etwas Wachs auf dem Boden
eines Glases und flllen es mit Was-
ser. Die zweite Kerze wird nun in ca.
20 cm Entfernung aufgestellt, ange-
zlindet und eine Glasplatte wird zwi-
schen die beiden Kerzen geschoben.
Die brennende Kerze soll nun mit ih-
rem Spiegelbild deckungsgleich mit
der Kerze im Glas sein. Schirmen wir
die brennende Kerze mit einem
dunklen Blatt Papier ab, so sehen wir
eine brennende Kerze im Wasser-

glas.
S e
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Warum es so ist?

Dieser Versuch hat aber nichts mit
Feuer und Wasser zu tun, sondern
kommt einfach durch die optische
Tauschung zustande.
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Experiment: Kerzen als
Zeitmessgerate

Wir brauchen:

Einen Plastikdeckel,

zwei dinne Holzstabchen,
zwei Kerzen,

dinnes Gummiband,
Karton und Stift

Der Versuch:

Zuerst brauchen wir Zeit, um unsere
Kerzenuhr zu bauen. Wir bohren ein
Loch in die Mitte des Plastikdeckels,
der ca. 10 cm im Durchmesser ist.
Wir stecken ein Holzstabchen hinein,
befestigen das zweite unter dem De-
ckel (es soll spater als Zeiger dienen)
im 90-Grad-Winkel. Wir kleben dann
im Gleichgewicht die zwei Kerzen auf
den Deckel. Die ganze Kerzenhalter-
konstruktion wird an einem Gummi-
band befestigt, das z.B. am Turrah-

men hangt. Der waagrechte Zeiger
ist nun auf der Héhe des untersten
Striches unserer Zeitskala, die wir
auf den Karton zeichnen. Und nun
kann es losgehen. Wir ziinden die
beiden Kerzen an und beobachten
genau, was passiert.

Warum es so ist?

Je weiter die Kerzen herunterbren-
nen, desto leichter werden sie. Das
Gummiband ist nicht mehr so ge-
spannt und zieht sich langsam zu-
sammen. Die Kerzen steigen nach
oben. Wer die Uhr schon kennt, kann
genaue Zeiteinheiten auf der Skala
eintragen.
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Kleine Chemie

Experiment: Wir losen
verschiedene Stoffe

Wir brauchen:

Salz, Zucker, Mehl, Sand, Erde u.a.
Ei, Herdplatte,

verschiedene Glasgefafle
(kaltes und warmes Wasser)

Die Versuche:

Zuerst probieren wir einmal aus, was
passiert, wenn wir die verschiedenen
Stoffe in das Wasser tun. Interessant
dabei ist auch, wenn wir eine Schis-
sel mit warmem und eine mit kaltem

Wasser benutzen. Salz und Zucker
|6sen sich auf (im warmen Wasser
schneller). Sind die beiden somit ver-
schwunden? Nein, wenn wir das
Wasser erhitzen und beim Siede-
punkt verdampfen lassen, gewinnen
wir das Salz und den Zucker wieder.
Ein anderer Versuch dauert langer,
ist aber faszinierend. Wir hangen ei-
nen Wollfaden in das Salzwasser und
stellen es an einen warmen Ort. Es
dauert schon einige Zeit, bis das
Wasser verdunstet ist, aber an dem
Wollfaden haben sich Salzkristalle
abgesetzt.

Salzwasser hat aber auch noch an-
dere Fahigkeiten. Wir kennen dies
vielleicht vom Urlaub am Meer. Im
salzigen Meerwasser schwimmt man
viel leichter und ,als toter Mann*®
kann man Stunden im Wasser lie-
gen. Nun stellen wir eine gesattigte
Salzlésung her, indem wir viel Salz in
ein Wasserglas fullen. Legen wir ein
Ei in die Lésung so schwimmt es
obenauf.

Warum es so ist?

Salz und Zucker verschwinden nicht,
sie l6sen sich nur und kénnen durch
Verdunstung des Wassers wieder ge-
wonnen werden. Eine Salzlésung hat
auftreibende Wirkung und halt daher
den Gegenstand an der Wasser-
oberflache.
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Experiment:
Zauber mit Essig

Wir brauchen:
Essig (Essigessenz),
Schussel mit Wasser,
Flasche, Ei

Die Versuche:

Wir nehmen ein Ei in die Hand und
nun versuchen wir, es in eine Flasche
zu drlicken, ohne es zu zerbrechen.
Geht nicht? Geht sehr wohl. Es dau-
ert allerdings mindestens einen Tag.
Wir legen das Ei in Essigwasser und
lassen es stehen. Am nachsten Tag
sehen wir, dass sich die Schale des
Eies aufgelost hat. Nun kénnen wir
ganz vorsichtig probieren, ob es sich
um ein Gummiei handelt, das in die
Flasche gedrickt werden kann.
Wenn wir den Flaschenhals etwas
mit Ol einreiben, rutscht es besser.

-

Warum es so ist?

Will man eine Kaffeemaschine oder
einen Wassertopf entkalken, hilft
Essig. Stinkt ein wenig, aber reinigt
gut. Essig wirkt wie eine Saure und
|6st den Kalk.
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Experimente: Essig und
Backpulver vollbringen
Wunder!

Wir brauchen:

Essig (Essigessenz),
Flasche, Trichter,
Luftballon, Backpulver

Der Versuch:

Wir geben Backpulver in einen Luft-
ballon (gelingt besser, wenn der Bal-
lon schon einmal aufgeblasen wur-
de), flllen eine kleine Flasche mit
Essig, stilpen den Luftballon tber
den Flaschenhals, damit das Back-
pulver in die Flasche rieseln kann.
Das Gemisch aus Essig und Backpul-
ver beginnt zu schdumen und Gase
steigen nach oben, die den Luftbal-
lon aufblasen.

VerschlieRt man den mit Treibgas
geflllten Luftballon und blast einen
zweiten nur mit Luft auf, kann man
feststellen, dass der erste viel schwe-
rer ist. Man beobachtet dies, wenn
man beide Luftballons gleichzeitig zu
Boden fallen lasst.

Warum es so ist?

Backpulver ist ein Treibmittel, es
lasst ja beim Backen unseren Ku-
chen auch luftig und locker werden.
Das ware doch auch eine tolle Idee,
einen Kuchen mit und ohne Backpul-
ver zu backen! Auferdem ist das
durch die chemische Reaktion von
Backpulver und Essig entstandene
Gas schwerer als Luft.
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Praxisprojekte in Kindertagesstatten
mit Spaf® und Lerneffekten

Wir mochten an dieser Stelle einige Praxisprojekte vorstellen, die
naturwissenschaftliche Zusammenhange auf eine komplexere Weise
verdeutlichen. Verbunden sind die Experimente mit ganz besonderen

AHA-Effekten bei den Kindern.

Franz in der
Unterwasserwelt - eine

Abenteuergeschichte

Wir brauchen:

Mehrer Glaser, Wasser, Murmeln,
Sand Gummibarchen, Nussschale,
Watte

Der Versuch:

Der gréfte Wunsch von Gummibar-
chen Franz ist, einmal unter Wasser
zu tauchen und die Welt aus dieser
Perspektive zu sehen. Alle Ideen der
Kinder, dass Franz einen Taucheran-
zug tragen soll, ein U-Boot besteigen
soll, lieRen sich nicht verwirklichen.
Freunde von Franz haben schon
schlechte Erfahrungen gemacht:
Nachdem sie tagelang im Wasser la-
gen, waren sie aufgequollen, mit
Wasser voll gesogen und drohten
auseinander zu fallen. Da scheint
eine LOésung in Sicht: Eines Tages
wird Franz ganz vorsichtig in eine Art
Nussschalenboot gelegt, das mit
Watte gepolstert ist. Ein Glas wird
daruber gestilpt und ehe er sich ver-
sieht, sinkt er zum Grunde eines gro-
Bes ,Sees“. Um ihn herum ist nichts
als Wasser, er aber ist trocken, kein
Wasserspritzer berthrt ihn. Vollkom-
men glucklich und zufrieden taucht
er wieder auf, er ist Uberzeugt, die-
ser Ausflug unter Wasser war nicht
der letzte.

Das Ziel war klar definiert: Franz darf
nicht nass werden und er braucht
Luft zum Atmen.

Mehrere Glaser wurden mit unter-
schiedlichen Stoffen (Wasser, Sand,
Murmeln, Nichts *Luft) gefullt. Ist in
dem leeren Glas wirklich nichts, wir
flhlen, riechen, tasten nichts. Ein
Versuch gibt Aufschluss. Wir stiilpen
das Glas um und senken es gerade
in ein Wasserbecken. Wir spiiren
ganz deutlich den Luftwiderstand,

wenn wir das Glas wieder herausneh-
men, ist es auf der Innenseite ganz
trocken. Also ist die Luft so stark,
dass sie das Wasser wegdricken
kann. Kippen wir das Glas unter Was-
ser, entweicht die Luft seh- und hor-
bar mit Geblubber aus dem Glas und
steigt in Blasen nach oben.

Wenn das Glas innen trocken bleibt,
dann hat Franz eventuell eine Chan-
ce, trocken unter Wasser zu bleiben.
Er wird in ein Boot, das auf dem Was-
ser schwimmt, bequem auf Watte
gebettet und mit Hilfe des Glases
unter Wasser versenkt. Und siehe da,
Franz kommt unbeschadet von sei-
nem Unterwasserabenteuer zuruck.

Der Wunsch von Franz wurde ge-
meinsam diskutiert und es wurde
nach verschiedenen Losungen ge-
sucht und diese ausprobiert. Gummi-
barchen (Begriff: Gelatine) wurden
verschieden lange in Wasser gelegt
(Zeitmessung) und das Aufquellen
wurde beobachtet. Zur Kontrolle wur-
den auch andere Stoffe (Stein, Holz,
Watte etc.) gewassert. Es gab also
Stoffe, die Wasser aufsaugen, und
welche, die in Form und Konsistenz
gleich bleiben. Die Veranderungen
wurden exakt gemessen und in Rela-
tion zu der Zeit gesetzt.

Die Kinder konnten durch Messen
und Vergleichen numerische Kompe-
tenzen erlangen. Sie lernten die
aufeinander aufgebaute Versuchs-
folge kennen und konnten so ihr Wis-
sen erweitern. Sie konnten mit allen
Sinnen wahrnehmen, ihre Fragen
und Antworten ableiten und eigene
Hypothesen erstellen, ihre Ziele in
Kooperation und Kommunikation mit
anderen verfolgen und damit ihre
Neugierde und Experimentierfreude
weiterentwickeln.
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Der Vulkan bricht aus!

Wir brauchen:

Natron oder ein anderes Treibmittel,
Haushaltsessig, Lebensmittelfarbe,
Trichter, Messbecher, Kochloffel,
Teeloffel, Trinkglas und Sand

Der Versuch:

Zur Durchfihrung wahlten wir einen
kleinen Bereich unseres Sandkas-
tens aus.

Zuerst betrachten und besprechen
wir gemeinsam die einzelnen Gegen-
stande. Die Konsistenz des Natrons
kann geflihlt werden, das Pulver zwi-
schen dem Daumen und Zeigefinger
gerieben.

An der Essigflasche riechen wir, was
ein heftiges Jucken in der Nase ver-
ursachen kann. Die Lebensmittel-
farbe wird probiert, um deren Ge-
schmack zu definieren.

Nun wird ein Loch gegraben und das
Trinkglas vorsichtig in der Mitte des
Loches postiert. Danach flllen wir
das Loch wieder vorsichtig mit Sand
auf.

Um das Trinkglas herum wird nun der
Sand kegelférmig aufgeschuttet.
Dabei achten wir darauf, dass die
Offnung des GefaRes frei bleibt.
Dann nehmen wir die Essigflasche
und geben ungefahr ein Drittel der
scharf riechenden Flissigkeit in ei-
nen Messbecher und einige Spritzer
Lebensmittelfarbe hinzu.
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Mit einem Kochl6ffel riihren wir so
lange, bis sich die Lebensmittelfarbe
vollstdndig aufgeldst hat und der Es-
sig gefarbt ist.

Ein Kind wird ermutigt, das Glas
wieder herauszuholen.

Nachdem dies geschehen ist, gibt
ein anderes Kind mit dem Teel&ffel
das Natron in das Glas. Behutsam
wird dieser Vorgang wiederholt, bis
das Glas ca. zur Halfte mit dem wei-
Ben Puder geflllt ist.

Das Glas kommtin den ,Krater“. Und
der Vulkan bricht aus!

Warum ist das so?

Die Kinder erfahren, dass, wenn Es-
sig und Natron aufeinander treffen,
ein bestimmtes Gas entsteht. Dieses
Gas heifdt Kohlendioxid. Dieses Expe-
riment 16st bei Kindern eine grofe
Verwunderung aus und sollte mehr-
fach wiederholt werden, so dass je-
des Kind das Geschehen nachvollzie-
hen kann.
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Ein Tornado im Wasserglas

Wir brauchen:

Ein grofles Trinkglas, Loffel,
farbige Tinte oder Speisefarbe,
Tischdecke, Spullappen und
einen Tropfenzahler

Der Versuch:

Tornados kennen wir nur aus dem
Fernsehen, bei uns in Deutschland
kommt ein Tornado nur sehr selten
vor. ,Tornado“ kommt aus dem Spa-
nischen und bedeutet in etwa Gewit-
ter.

Zunachst wird der Arbeitsplatz mit
einer Plastiktischdecke ausgelegt.

Darauf kommen ein groRRes Trinkglas
und daneben ein Tintenglas oder die
Tube mit der Speisefarbe und der
Tropfenzahler. Am besten ist es,
wenn zuerst ein Kind und eine Erzie-
herin das Vorgehen demonstrieren.
Beide sollten sich dabei gegenuber
sitzen.

Als erstes fullt das Kind Wasser in
das Glas. Das Glas sollte ungefahr zu
2/3 geflllt sein.

Der Loffel wird in das Wasserglas ein-
getaucht.

Wahrenddessen o6ffnet der andere
Partner das Glas und zieht etwas
Flissigkeit mit Hilfe des Tropfenzah-
lers auf. Die Tube Speisefarbe wird
aufgeschraubt.

Ist dies geschehen, beginnt derjeni-
ge, der den Loffel in der Hand halt,
kraftig zu ruhren. Dabei wird das
Glas mit der anderen Hand festge-
halten. Wichtig dabei ist auch, dass
nur in eine Richtung und gleichmé-
Big geruhrt wird. Schon sehr bald
kénnten wir beobachten, wie ein klei-
ner Wasserstrudel im Glas sichtbar
wird. Jetzt kommen einige Tropfen
Tinte oder Speisefarbe in das Glas
mit dem Strudel. Der Mini-Tornado
verfarbt sich und wird fir kurze Zeit
sehr deutlich sichtbar.

Danach ist die gesamte Wassermen-
ge verfarbt.

Warumes ist das so?

Durch das Ruhren mit dem Loffel im
Wasserglas entsteht Bewegung. Das-
selbe geschieht mit der Luft. Die Spit-
ze des Tornados, im Glas ganz oben
zu sehen, wird auch ,Russel“ ge-
nannt. Dieser zieht sich in Spiralen,
das heifit in kleinen, engen und sich
standig drehenden Kreisen nach
unten. Solch ein Tornado ist sehr ge-
fahrlich und richtet schlimme Ver-
wistungen an.
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Wie eine Wolke entsteht?

Wir brauchen:

Eiswurfelbehalter, Topf,
Untersetzer, Wasser, Handspiegel,
Plastikschussel

Der Versuch:
Vorsicht, bei diesem Experiment
besteht Verbrennungsgefahr!

Als erstes wird Wasser in die kleinen
Kammern des Eiswlrfelbehalters
gefullt. Dieser kommt in das Gefrier-
fach.

Sind die Eiswurfel gefroren, wird ein
Topf mit Wasser geflllt und erwarmt.
Auf den Tisch kommen ein Unterset-
zer und die Plastikschussel. Die Eis-
wirfel werden neben die Schussel
gestellt. Nach wenigen Augenblicken
knackt es, da die Eiswurfel der war-
men Luft des jeweiligen Raumes aus-
gesetzt werden. Die Erzieherin gieit
das kochende Wasser in die Plastik-
schussel. Der Eiswurfelbehalter wird
Uber den aufsteigenden Wasser-
dampf gehalten.

Nach nur kurzer Zeit steigt weiBer
Dampf auf. Die einstmals gefrorenen
Eiswurfel knacken noch viel mehr
und werden immer flUssiger.

Wird dann der Handspiegel Uber
Wasserdampf gehalten, bilden sich
sogleich winzig kleine Wassertropfen
auf der Spiegelflache.

Das Besondere an diesem Experi-
ment ist, dass es sehr lange durch-
flhrbar ist. Obwohl schon einige Mi-
nuten vergangen sind, steigt immer
noch Rauch bzw. Wasserdampf auf.
Das Experiment endet, wenn sich
das Wasser abklihlt. Das, was in die-
sem Experiment dargestellt wurde,
spielt sich fast tagtaglich in der Na-
tur ab. Es steigen winzigste Wasser-
tropfchen vom warmen Boden auf.
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Diese Tropfchen sind so winzig, dass
man ein sehr starkes VergrofRerungs-
glas bendtigt, um diese zu sehen.
Je héher diese Wassertropfchen nun
steigen, desto kalter wird die Luft
und die Tropfchen kihlen sich ab.
Unzahlig viele solcher Tropfchen han-
gen sich aneinander und bilden so-
mit eine Wolke. Wenn die Wolke zu
viele Wassertropfchen umfasst, wird
diese zu schwer. Dann fallen die
Wassertropfchen in Form von Regen
wieder auf die Erde. Und alles be-
ginnt erneut von vorn.
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Yom Urknall bis Bethlehem

. Ein Jahresprojekt

Einige Kindertageseinrichtungen
haben Inhalte der Naturwissen-
schaften zum Ausgangspunkt
ihrer Jahresplanung genommen.
Eingebettet in einen thematischen
Rahmenplan wurden im Laufe des
Kindergartenjahres verschiedene
Bereiche, meist orientiert am
Jahreskreislauf und im Einklang
mit der Natur, erarbeitet. Im Sinne
einer ganzheitlichen Forderung
der Kinder verbanden sich natur-
wissenschaftliche Experimente
mit Kreativitat, Spracherziehung,
Bewegungserziehung, ethischer
Bildung, Umwelterziehung und
musikalischer Erziehung.

Das Projekt ,,Vom Urknall bis
Bethlehem“ wurde in der Kinderta-
gesstatte ,,Bienenkorb“ in
Unterhaching bei Miinchen
durchgefiihrt. Unter der Leitung
der Frithpadagogin Vera Desun
arbeiteten drei Kindergarten-
gruppen mit.

Wie kam das Thema
zustande?

Bei der Jahresplanung des gesamten
Teams des Kindergartens wurde das
Thema ,Die Entstehung der Erde und
der Welt“ festgelegt. Jeder Gruppe
war es freigestellt, diesen The-
menkreis eigenstandig zu bearbei-
ten. Unsere Gruppe entschied sich
flr die naturwissenschaftliche Vari-
ante, weil es uns als Erwachsene
auch interessierte und wir uns der
Herausforderung stellen wollten, uns
gemeinsam mit den Kindern auf den
Weg zu begeben, um Antworten auf
unsere Fragen zu erhalten.

JAHRESPOJEKT

Was waren die
Ziele?

Es waren die Fragen der Kinder, die
auch unsere waren, denen wir nicht
mehr ausweichen wollten. Wir woll-
ten ausprobieren, wie es war, sich
auf den Weg des Lernens und Wis-
sen Wollens zu begeben in einem fur
uns Erzieherinnen ganz fachfremden
Gebiet.

Wir splirten die groRe Neugierde und
die Faszination der Kinder beim The-
ma Sonne, ferne Welten, unsere Erde
etc.
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JAHRESPROJEKT
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Was haben wir gemacht?

Am Anfang stand das Buch.

Die Gemeindebucherei wurde nach
brauchbarer Literatur durchforstet.
Die ,physikalische Sonne*“ mit ihrem
gleiRend weiflen heiflen Kern und
nach auBen hin in den Farbabstu-
fungen gelb, orange, rot war beson-
ders faszinierend.

Wandcollage

Mit den Kindern entstand in den fol-
genden Tagen und Wochen mit Reif3-
technik an einer Wand des Gruppen-
raumes eine riesengrofle Sonne.

Einsatz von Musik und Meditation

Nach getaner Arbeit lagen wir ent-
spannt auf dem Spielteppich und
lauschten Haydns ,Schopfung®.

Recherchen zu Hause

Einige Kinder entdeckten zu Hause
einen Zeitungsartikel ,Der grofe
Knall“. Der abgebildete Stern sah
wie unsere Sonne aus. Die Kinder
waren stolz, dass sie mitreden, ihre
Eltern mit ihrem Wissen verbliffen
konnten. Ihre Neugierde und Wissbe-
gierde als kleine Forscher wuchs.

Einsatz von Video

Seit dieser Zeit wurden von vielen
Kindern die Sonnen nach wissen-
schaftlichem Erkenntnisstand ge-
malt. Ein Video zeigte nochmals mit
sehr beeindruckenden Bildern die
heile, brodelnde Sonne.

Naturwissenschaftliche
Experimente

Um zu erfassen, was ,brodeln” be-
deutet, brachten wir Wasser zum Ko-
chen. Die Wasserspritzer waren
schon ganz heif}, auch die Funken
unseres Lagerfeuers verdeutlichten,
was Hitze vermag. Die Sonne schleu-
derte also auch heifRe Feuerbrocken
in den Weltraum, die dort je weiter
entfernt, langsam erkalteten. Diese
Sonnen-Eruption empfanden  wir
nach, indem wir z.B. uns um die ei-
gene Achse drehend wie ein Ham-
merwerfer, verschiedene Dinge von
uns schleuderten.
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Wandbildgestaltung

Wir entwickelten Farbenschleudern
und kreierten bunte Bilder. Mit die-
ser Technik wurde unser Wandbild
durch Sterne erganzt. Ein ganz be-
sonderer erkaltender Brocken wurde
zur Erde. In Blchern studierten wir,
wie das Innere der Erde aussieht,
nun wurde auch den Kindern das
Prinzip der Vulkane klar. Im Erd-
inneren brodelt es immer noch. Mit
Kleisterpapier formten wir eine gro-
e Kugel, unsere Erde, im Inneren
mit rotem Krepppapier das heifRe
Magma.

Tanz/Ausdruckstanz

Zu der Musik ,Die Schopfung® von
Haydn suchten sich die Kinder ver-
schiedenfarbige ,Kett-Tucher“. Die
weifs bedeckten Kinder platzierten
sich in der Mitte als Erdkern, die an-
deren bunt betuchten Kinder dreh-
ten sich nach aufen und wurden zu
Sternen.

Gesprache

Im Verlauf der Wochen und Monate
vervollstandigte sich die Erde zu der
uns vertrauten Welt, mit Wasser,
Pflanzen, Tieren und zuletzt uns
Menschen. In Gruppen und Zweier-
gesprachen erodrterten wir die kom-
menden Vorhaben.

Durch die Beschaftigung, begonnen
beim Urknall, drangen wir in immer
neue Wissensgebiete ein. Wir hatten
einen kleinen Teil unserer Welt- und
Menschheitsgeschichte mit den Kin-
dern gemeinsam erarbeitet.

Was haben die Kinder gelernt?

M Sie haben sich einen Teil der
Weltgeschichte begreifbar
gemacht,

M haben GesetzmégBigkeiten z.B.
der Physik, wie Fliehkraft kennen
gelernt,

M haben ihren Wortschatz mit
Fachbegriffen differenziert,

M haben durch ihr erworbenes
Wissen Staunen und Anerken-
nung erfahren,

W haben mit Konzentration und
Ausdauer Wissensquellen wie
Buicher, Artikel etc. durchforstet,

Ml haben Mut und Zuversicht
gefasst, neue Wissensgebiete zu
erforschen.

JAHRESPOJEKT

Unsere Partner

Wir konnten ein grofRes Interesse bei
den Vatern unserer Kinder feststel-
len. Ein Vater, der als Physiker am
Max-Planck-Institut arbeitet, unter-
stltzte uns und wir planten einen
,1ag der offenen Tur“, an dem die
Kinder gemeinsam mit erwachsenen
Forschern ihre Fragen stellen und
Einblicke in die Arbeitswelt erhalten
kénnen.
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Naturwissenschaft in der Kindertagesstatte

. Ein Konzeptentwurf

Im Kindergarten Gro3karolinenfeld
waren nicht nur die Kinder von den
spannenden Experimenten begeis-
tert. Frau Eder, die Leiterin, und ihr
Team rédumten der Beschaftigung mit
Naturwissenschaften einen festen
Rahmen im Alltag des Kindergartens
ein. Neben Bau-, Puppen- und Mal-
ecken wurde ein ,wissenschaftliches
Labor“ eingerichtet, in dem die Kin-
der selbststandig forschen und expe-
rimentieren konnten. Die gleiche Be-
geisterung zeigten auch die Eltern,
an erster Stelle die Vater, am Elterna-
bend, an dem sie wie die Kinder ers-
te Experimente durchfliihrten.

Das Kind
,Naturwissenschaft
lernt laufen

Nach einem Jahr Erprobung ver-
schiedener Experimente beschlos-
sen wir, einen standigen Spielbe-
reich zu schaffen, in dem die Kinder
einfache Experimente selbststandig
durchfihren kénnen. Der Intensiv-
raum wurde zum Labor umfunktio-
niert, der Teppich entfernt, Tische
und Regale sowie ein Waschbecken
bilden das Mobiliar und es ist fur
gute Beleuchtung gesorgt.

Die Experimente werden vom Team
so ausgewahlt, dass sie fir die Kin-
der nachvollziehbar sind, aufein-
ander aufbauen und die Materialien
in jedem Haushalt zu finden sind. Ei-
nige Zutaten besorgen wir aus der
Apotheke. Die Grundausstattung be-
steht aus verschiedenen Glasbehal-
tern, Lupen, Messbechern, Waagen,
Thermometern, Maf3stdben, Magne-
ten, Kerzen, etc. Sie wurde vom EI-
ternbeirat finanziert.

1. Schritt:

|

Jedes neue Experiment wird in der
Kinderkonferenz besprochen und
eingefuhrt. Ein Tisch wird in der Mit-
te aufgestellt, auf ihm befindet sich
ein Tischset, die Materialien werden
auf dieser Unterlage Uberschaubar
aufgebaut.

Alle fur das Experiment bendtigten
Materialien sind in einer Kiste bereit-
gestellt, die im Kreis der Kinder her-
umgereicht wird. Wir benennen die
Materialien, stellen sie auf das Set
und sprechen Uber deren Verwen-
dungszweck.

Bei der Durchfuhrung des Experi-
mentes wird jeder Schritt genau be-
schrieben und von einzelnen Kin-
dern durchgeflhrt.

Wir lassen die Kinder Erklarungs-
versuche finden und beschreiben
zuletzt die Erklarung der Versuchsrei-
he.

2. Schritt

|

Im Anschluss kommen alle Materia-
lien zurlick in die Kiste. Eine Anlei-
tung zur Durchfuhrung des Experi-
mentes in bildlicher Form wird auf
den Boden der Kiste geklebt, diese
kommt nun in das Labor.

Das Labor ist an vier Tagen der Wo-
che wahrend der Freispielzeit gedff-
net. Der Spielbereich wird abwech-
selnd von einer Erzieherin betreut. Es
kdnnen gleichzeitig sechs Kinder,
zwei aus jeder Gruppe, arbeiten.
Selbststandig wahlen die Kinder eine
LExperimentierkiste“ aus und kon-
nen nun mit dem Forschen und Ex-
perimentieren beginnen.

Am Ende wird alles wieder gereinigt
in die Kiste zurtckgestellt.

3. Schritt

Wir wollen mit unserem Projekt auch
die Offentlichkeit erreichen. Im mo-
natlich erscheinenden Elternbrief in-
formieren wir die Eltern, Uber Pfarr-
brief und Infoblatt die interessierte
Offentlichkeit. Wahrend der Hospi-
tationszeiten kommen viele Eltern in
das Labor und lassen sich die Versu-
che zeigen oder beginnen selbst zu
experimentieren. Unsere Experimen-
tierkisten fanden auch bei der Schul-
anmeldung einen grofRen Interes-
sentenkreis.

Unsere Beobachtungen

Wir stellen fest, dass Madchen und
Jungen gleichermafien an den natur-
wissenschaftlichen Experimenten in-
teressiert sind. Interessant war, dass
gerade Kinder, die in der Gruppe sich
noch nicht so wohl fiihlen oder ein-
fach in Ruhe sich beschaftigen
mochten, das Labor aufsuchen.

Die Experimente wurden mit grofder
Konzentration durchgefihrt, in Ge-
sprachen mit anderen ,Forschern
wurden Erfahrungen ausgetauscht
und Erklarungen unter Verwendung
von Fachbegriffen gegeben.

Durch die positiven Erfahrungen im
Labor sind die Naturwissenschaften
zu einem festen Bestandteil unserer
Kindergartenarbeit geworden.
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T ER AT UR H I

Reihen

Wir erforschen die Natur - entdecken -
verstehen - experimentieren.
Laut & leise

Was ist was. Licht und Farben.
Band 17. Neuer Tessloff Verlag

Entdeckungskiste. Entdecker &
Erfinder. M&rz/April '99

Bausteine Kindergarten Sonderheft
Liick, Gisela & Menzel, Peter:

Wenn aus Rotkohl Blaukraut wird.

Mit Kindern der (unbelebten) Natur auf
der Spur

und

Warum schwimmt Eis auf dem Wasser?
Mit Kindern der (unbelebten) Natur auf
der Spur.

Internet-Adressen

www.kindergartenpaedagogik.de
www.ifp-bayern.de
www.familienhandbuch.de
www.kontexis.de
www.deutsches-museum.de
www.blinde-kuh.de
www.wdrmaus.de

www.cipsi-ag.de
www.uni-oldenburg.de

www.kaf.de (Kinder-Akademie Fulda)

Kleine Auswahl an
CD-ROM'’s

Kosmos Kids experimentieren mit Licht,
Erde und Schwerkraft. CD-ROM, 2001

CD-ROM Lowenzahn 2 (Erde - Wasser -
Luft). Kinder- und Lernsoftware: terzio.
Ubungen mit Wasser, Luft und Materie.
KosmoskKids No.2.

Pyjama Pit: Donner und Blitz macht mir
nix. GT Interacitve

Lowenzahn 1. ab 6 J., Terzio Verlag,
ISBN, Windows 3.1 oder Mac 7.5

Es war einmal ... das Leben. Mattel
Interactive, ISBN 3-8287-7868-2

Die Spiirnase. bhv Verlags-GmbH,
ISBN 3-8287-7868-2
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SERVICE
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Zeitschriften

W wie Wasser. In: Flohkiste.

Domino Verlag. Verlag, Redaktion und
Vertrieb: G. Brinek GmbH,

Menzinger Str. 13, 80638 Miinchen

Tu Was! Beispiel:

Versuch ,,Hol den Zucker aus der Riibe*.
Monats-Umweltzeitschrift fiir Kinder der
1.-3. Klassenstufe. Verlag: Domino Verlag,
Ginther Brinek GmbH, Menzinger Str. 13,
80638 Miinchen

Geolino. GEO-Verlag, nur wer fragt, wird
klug. Die kleinsten Maschinen der Welt.

u.v.a.m.

DANKE

Die Autorin, Dagmar Winter-
halter-Salvatore, bedankt sich
fiir die Unterstiitzung der
Forschungsarbeit bei:

Kindergarten Bienenkorb in
Unterhaching bei Miinchen,
Frau Sperger und Frau Desu;

Stadtische Kindertagesstatte
Grof3hadern, Miinchen, Frau
Lachmann-von Bally;

Kindergarten Loder-Hof,
Sulzbach-Rosenberg,
Frau Perras;

Kindergarten Arche Noah,
Rosenheim, Frau Babel;

Pfarrkindergarten Grof3karoli-
nenfeld, Frau Eder;

Der Dank gilt auch den Berliner
Kindern vom Kindergarten
Reinickendorferstrafie in Mitte,
die mit Freude die Experimente
ausprobierten und fiir die
lllustrationen in der Broschiire
sorgten.

Arbeitsheft



Methoden &

KONTEXIS  prheitsheft

SEITE 32

INFo & KonTakT

Sieghard Scheffczyk
JugendTechnikSchule des
tjfbv e.V.

An der Wuhlheide 197
12459 Berlin

Tel. (030) 53 07 13 45
Fax (030) 535 34 58
s.Scheffczyk@tjfbv.de

Die Arbeitshefte und

das vorliegende

Methoden & Arbeitsheft

sind gegen Einsendung eines
mit 1,44 € frankierten

und adressierten
C4-Umschlages bei der
JugendTechnikSchule
erhdltlich.
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