SZOLAR - PILLANGO WINKLER - Nr. 101902

Alapanyag:

1 Napelem - 1V / 500 mA

1 Napelem motor talp nélkdl
1 Haromrétegi fenydlap 100 x 100 x 16 mm
1 Dekorgumi, szines 160 x 100 x 2 mm

1 Nemesacéldrét @ 0,8 x 300 mm

1 Szilikontdémlé, sikporozott id/s 20/3 x 20 mm
1 Szilikontémlé id/s 1,5/1,5 x 30 mm

1 Csokkentéhively @ 4/2 mm

1 Fémheveder, 7 furat

2 Fémheveder, 5 furat

1 Harsfakocka 20 x 20 x 20 mm

2 Sullyesztett feji csavar M4 x 12 mm

2 Anya M4

4 Spax csavar 3 x 12 mm

2 Forrful M4, lesarkitott

1 Vezeték, szigetelt 250 mm

Munkafolyamat:

1. Mésoljuk &t a négy furatot egy pontozoval a mellé-
kelt rajz alapjan az (A) lapra, majd furjuk ki ket egy | |
@ 2 mm-es furéval kb. 8 mm mélyen. 1 -
Tipp: Haszndljunk mélységszabalyzos allvanyos N
furégépet. & Sh

2. Krerkitsuk le a lap négy sarkéat egy csiszol6tombbel A =t
enyhén és tompitsunk le minden élet finom csiszolé-papirral. @2 )
FelUletkezeléshez viaszlazar, szintelen lakk (8 mm mély)
vagy szines akrillakk felkenését ajanljuk. @

3. Furjuk ki a fakockéanak (E)-(20 x 20 x 20 mm) az egyik
oldalanak kézepét egy @ 4 mm-es furéval 8 mm mélyen. M 1:2
Az ellentétes oldalra készitstuink egy @ 1,5 mm-es faréval
a rajznak megfeleléen két excentrikus furatot 18 mm
mélyen.
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M 1:1

elélapi homlokzati oldal

@ 1,5 (18 mm mély)

Alja Teteje

Cooéoooo)

4. Hajlitsuk meg a hosszabb fémhevedert (B)-(7 furat)

a rajz alapjan kb. 100°-ban, majd csavarozzuk fel két 100°-ban:meghajlitani!

3 x 12 mm-es Spax csavarral az (A) alaplap tetejének ; - )
két furatahoz.

Rogzitsiik a két révidebb fémhevedert (C)-(5 furat) el6szor @
hajliths nélkil 1-1 3 x 12 mm-es Spax csavarral az (A) lap

homlokzati oldalara. M 1:1

Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek feluigyelete mellett hasznalhaté. Figyelem: lenyelhetd apré alkatrészeket tartalmaz.
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5. Toljuk ra a szilikon-témléhuvelyt (D)-(id/s 20/3 x 20 mm) a napelemes motorra, majd rdogzitsik a
motort ennek a (D) szilikonhlivelynek a segitségével a (B) fémflil tetejére. A hajlitasi sz6g
valtoztatdsaval befolyasolhatjuk késébb a pillang6 csapkodaséat.
Tipp: Némi szilikonzsirral vagy kézkrémmel

, e |
a hiivelyt kbnnyebben réatoljuk a motorra. A huvelyt ratoljuk a motorral

R

V-motor — @

M 1:1

Vagjunk le a szilikontémlérél (id/s 1,5/1,5
x 30 mm) két 6 mm hosszUsagu darabot
és toljuk ra a v-motor két érintkezéjére.

ket kis
szilikonhlvely
rLl — ﬁ

nagy szilikon-
témléhuvely

__________

-—

V-motor 6. Felezzilk meg a mellékelt vezetéket egy oldalcsipéfogéval, majd
m | E— m csupaszoljuk le mind a négy végét kb. 8 mm hosszan.
— Nyomjuk dssze egy kicsit a két szilikonhivelyt és flizzik at a
Szilikonhivelyt vezetékveégeket az erintkezdk furatain. Miutan elengedijik a
osszenyomni és a hivelyek hozzaszoritjak a drétokat az érintkez6khoz.
vezetékvégeket belefiizni!

Oldalnézet

M 1:1
Csokkent6-

7. Rogzitsiik a napelemet (1 V, 500 mA) hiively 4/2

két M4 x 12 mm-es silyesztett feji
csavarral, két forrfullel és két M4-es
anyaval a két fémheveder (C)-(5 furat) O
legfelsé furataiba. Vagjunk le a N
szilikontémlérél (id/s 1,5/1,5) két 5 mm
hosszl darabot, toljuk ra éket a forrfulek
érintkezdire, majd csiptessik bele oda a
lecsupaszolt vezetékvégeket.
Hajlitsuk meg ezutan a fémfllet (C) a
napelemmel egyiitt olyannyira, hogy a
napelem délési szége kb. 35°- 45°
legyen.

Nyomjuk bele a csokkentShlvelyt

4/2 a kocka (E) @ 4 mm-es furatéba,
majd helyezzik ezt a napelemmotor
tengelyére.

Napelem
(1V, 500 mA)

2 vezeték

- 3 x 12

Lap (100 x 100 x 16 mm)

8. Most teszteljik le a napelem és a napelem-motor miikddését napfényben. Tesztelés mesterséges
fényforrassal (izz6 vagy halogén lampa) is lehetséges (tavolsag kb. 20 cm). Ha nem mikodik a
motor, akkor alaposan meg kell vizsgalnunk a vezetékeket az érintkezékon!

Figyelem: Fénycsé, energiatakarékos lampa és LED-izz6 nem alkalmas tesztelésre!

9. Vagjuk ki a pillangé (G) sablonjat a 3. oldalrdl, masoljuk at golydstollal vagy filctollal a szines
dekorgumilapra, majd vagjuk ki a pillangot (G) egy olléval. Hajlitsuk meg a mellékelt nemesacéldrot
(F)-(2 0,8 x 300 mm) egyik végét a mellékelt rajz alapjan egy kis lapos- vagy hegyes fogéval, majd
toljuk be a pillangét ebbe a dréthurokba. Ha nem fekszik benne elég szorosan, akkor régzithetjik
tovabbi ragasztdszalaggal vagy héragasztoval.

20
— Pillangot (G) beletolni!

~

Dréthurkot hajlitani!

M 1:1

Nemesaceéldrét

@ 0,8 x 300
Helyezzik a szabad drétvéget az (E) kocka két @ 1,5 mm-es ( X mm)

excentrikus furatdnak egyikébe, majd hajlitsuk meg a drotot (F)
olyannyira, hogy a pillang6 (G) enyhén lefelé déljon. Ha ravetédik a
nygfény a napelemre, akkor forog a kocka és a pillango elkezd ‘e

repdesni a drét excentrikus csapagya altal.
Tanulasi modell didaktikai célokra, felndttek feluigyelete mellett hasznalhaté. Figyelem: lenyelhetd apré alkatrészeket tartalmaz.
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Fotovoltaikus informacié (= aramtermelés napelem altal):

1. Hogyan miikédik eqy napelem: A napelemek félvezeté szilicium alapanyagbdl allnak. A sugarzaskor
a két specidlis sziliciumrétegen (N, P) elektronok lendiiinek mozgasba. Egyenaram alakul ki, amelyet
két érintkezdén (+/-) keresztiil vezethetiink le.

Ne keverjik 6ssze a napelemmel ellatott napkollektorokkal, amelyen a napfény segitségével
melegvizet készitenek a fltérhez és zuhanyzashoz.

2. Mennyi aramot termel egy napelem: Egy napelem 6nmagéaban kb. 0,5 Volt fesziltésget termel.
Az aramer6sség (Amper) a cella méretétél és a fény esési iranyatdl figg. Magasabb feszlltség
érdekében kosslik 6ssze az egyes cellakat soros kapcsolassal. Egy 12 Volt-os napelempanel tehat
24 dsszekapcsolt cellat tartalmaz. Egy csaladihaz aramellatasahoz legalabb 35 m? feliilet(i
fotovoltaikus berendezés sziikséges, valamint egy inverter, amely az egyenarambdl 230 V-os
valtéaramot képez.
A mellékelt napelem 1 V-ot termel (max. 500 mA); ez azt jelenti, hogy mar két cellat kapcsolatk
0ssze egyenként 0,5 V, amely a tetején kdnnyen felismerhet6.

3. Mitél fligg, hogy mennyi aramot termel egy napelem:

- Fényerésség: Napfényes napokon természetesen tdbb aram termelédik, mint esds idében.

- A celladélésszdge: Kb. 30°-0s délési szogben a legjobb az aramnyereség.

- Irdnyitas a nap felé: Normal esetben a napelemeket dél felé kell iranyitani vagy egyutt vandorolni
a nappal.

- Arnyékolas: Arnyék, szennyez8dés és ho altal az aramtermelés erése lecsokken.

4. Milyen napelem tipusok Iéteznek:

- amorf: olcso eléallitani; hatasfok 5 - 8%, amyle idével még jobban csokken; révid élettartam,
olcsé napelemes termékekbe épitik be (pl.: szolar-éjszakai lampa) legtdbbszor a tavolkeletrél
szarmazik.

- polikristélyos: kdzepes gyartasi koltség; hatasfok 12 - 14%

- monokristalyos: kéltséges gyartas; hatasfok 15 - 18%

5. Napelem parhuzamos és soros kapcsolasa:

Parhuzamos kapcsolas Soros kapcsolas
5% 5% ® S = S
S——
05V 05V 05V 05V 05V 0,5V 05V 1,5V
500 mA 500 mA 500 mA | 1500 mA 500 mA 500 mA 500 mA | 500 mA
S S o E & =S I

Az aramer@sség novelésére R
A feszlltség nbvelésére

6. A napelemes aramfejlesztés elényei és hatranyai:
Elényei: kbrnyezetbarat energia, hiszen nem képzédik karos CO, vagy szennyez8dés / a napstités
ingyenes / a feleslegesen megtermelt aramot el tudjuk adni ...
Hatranyai: Egy PV-rendszer beszerzése kdltséges / rossz idében kevés aram termelédik és éjszaka
semennyi ...

Dekorgumi

SABLON a
pillangbhoz (G)

M1:1
Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek felugyelete mellett hasz
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A napelemes alkalmazas nem miikodik megfeleléen?
Tippek és tanacsok:

Napfénynél:

A napelemeknek kdzvetlen és erés napfényre van sziikségik. Osszel/télen gyakran csak
gyenge vagy tompa napsutés van, ami nem biztos, hogy elegendé.

A napfény az liveg mogott is mérséklodik.

Teszteléshez mesterséges fényforrassal is mikodtethetd ( minimum 75 wattos ),

de igy a napelem gyorsan felmelegszik és veszit az energiabdl.

Neoncsovek, energiatakarékos izzok és LED lampak nem alkalmasak teszteléshez!

Aramvezeté érintkezok:

A vezetékek mindkét végét le kell csupaszitani.

® Amikor a lecsupaszitott vezetéket a cellahoz csatlakoztatjuk, a csavarokat jol és er6sen
meg kell huzni.

® A vezetékek szigetelését nem szabad 6sszeszoritani. Ha a szigetelés szoros, nem képes
aramot vezetni.

® Hasonldképpen, amikor a vezetékeket a motorhoz csatlakoztatja, ugyeljen arra, hogy a
szilikoncsében 1évé lecsupaszitott vezetékvegek kdzvetlenul érintkezzenek a motor
csatlakozoival.

® A legbiztonsagosabb csatlakozasok a forrasztott csatlakozasok.

Folyamatos uzemmaod:

® A motor tengelyének folyamatosan kell forognia.

® Ha a motortengelyen egy szilikon toml6 van csatlakozoként hasznalva, tugyeljen arra, hogy
az ne legyen tulsagosan ranyomva. Ha a tomlé a motorhazhoz hozzaér, akkor a motor
nem tud forogni.

® Amikor propellereket, kerekeket, tarcsakat stb. rogzit a motorhoz, dgyeljen arra, hogy azok
ne érjenek a motorhazhoz.

A forgd részek mas alkatrészekkel nem érintkezhetnek és nem surlédhatnak azokhoz.

A napelemek soros és parhuzamos kapcsolasa:
Tébb napelem kombinaldsaval névelhetd a napelemes modellek teljesitménye:

Soros kapcsolas Parhuzamos kapcsolas

a feszlltség novelése az aram novelése

jobb inditas és nagyobb sebesség A motornak tobb ereje lesz, ha

pozitiv pélus a negativ pdlushoz és forditva pozitiv pdlus a pozitiv polushoz és negativ
kotve polus a negativ pdlushoz kotve.

Seranschallung Parallelschaltung

T [F

O
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