NAPELEMES-ELEMTOLTO ALLOMAS
éjszakai vilagitassal
WINKLER - Nr. 102247

napelem

Ez a napelemes elemtoéltd allomas egy olyan kivald minéségu
napelemet (2 V, 120 mA) tartalmaz, amely nappal a mellékelt elemet
(1,2 V) feltolti.
Az aramkor lelke egy négylabu IC, amely szabalyozza nappal az elem
feltoltését és éjszaka automatikusan bekapcsol egy fehér LED izzdt,
ha az elemet nem tavolitjuk el. Az IC egyidejlleg DC-
feszliltségszabalyzoként is miikddik, amely az 1,2 V-0s
akkufesziltségbél a fehér LED-hez szikséges 3,4 V-t nyuijtja.

Anyaglista:

1 rétegelt nyarfalemez 145 x 50 x 10 mm
1 rétegelt nyarfalemez 80 x 70 x 8 mm

1 feny6fa kocka 50 x 30 x 20 mm

2 perforalt fémlemezcsik, 7 lyuk

1 napelem 2V, 120 mA

1 elemdoboz 1 x mignon/ceruza litze huzallal
1 napelem

1 nyomokapcsolo forrfulekkel

5 forgacslap csavar 3 x 12 mm

6 sargaréz rajzszog

1 LED, fehér

11C (QX 5252 F)

1 induktancia 100 mH

® igy miikodik az aramkor:

Az aramkor lelke egy

tobbfunkcids négylabu IC (QX 5252 F):

e Az IC toltészabalyzoként hat, ha az elemet (1,2 V) nappal a napelem
(SZ =2V, 120 mA) tolti.

e Ejszaka megszakitja a kapcsolatot a napelemhez és automatikusan
be-, illetve pirkadatkor megint kikapcsolja a fehér LED-et.

e Az IC egyidejlileg DC-feszultségszabalyzoként is mikddik, amely az
1,2 V-os akkufesziltségbdl a fehér LED-hez sziikséges 3,4 V-t
elGallitia. Az IC-nek ehhez csak egy induktanciara (Ind. = minitekercs) van sziksége, amely ugy néz
ki, mint egy szines gyurUs fix-ellenallas. Mivel az aramkor mar 0,8 V-os fesziltségen is mikodik,
ezért az LED nagyon gyenge elemekkel is mikddik.

Kapcsold

Elem

® Forrasztas:

A forrasztasi eljaras soran a fémeket egy megolvasztott forrasszal — esetlinkben forrasztocinnel —
kapcsoljuk 8ssze egymassal. Az elektronikai forraszanyag tartalmaz egy kolofénium (gyanta) eret,
amely folyasztdszerként szolgal. Az elektronikai forrasztasra maximum 35 wattos paka alkalmas.
A forrasztohegyet minden forrasztas utan tisztitsuk meg (rongy, szivacs, stb.). Kizarolag kivalo
min&ségl elektronikai cin (@ 1 mm) hasznalhatd, amely tartalmaz forrasztégyantat.

A rajzszegek cinezésekor a forrasztast még kezdetben gyakorolhatjuk. Fogjuk a

kézbe a forrasztopakat gy, mint egy golydstollat és helyezziik a forré pakahegyet
lehetbleg laposan a rajzszegre, hogy kivalo hdatvitelt érjink el.
orrasztd cin - Kb. harom masodperc utan vigyik fel a cint a pakahegyre és hagyjuk szétfolyni a
rajzszeg fején.
Figyelem: A drotokat és az alkatrészek érintkezdit tartsuk forrasztas kdzben fogdval, mivel nagyon
felforrdsodnak! Az IC és a vilagito diéda héérzékeny, csak nagyon rovid ideig szabad felheviteni!
Az alkatrészeket a forrasztasi pont kih(ilésekor néhany masodpercig ne mozgassuk! Ellenkezé esetben

ugynevezett hideg forrasztasi pont alakulhat ki, amely nem fényes és rossz az érintkezése. Az
9y Tanulasi modeﬁgda(itikai CZ(Jokra,eelnéttek felugyelete mellett hagznghatg. Fig}glelemﬁenyelhetc'i apro alkatriésze et tartalmaz.
3 év alatti gyermekek szamara nem alkalmas. © Winkler Iskolaszer Kft. | www.winkleriskolaszer.hu
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alkatrészek forrasztasi pontbdl kiallé érintkezbit, ha nincs mas utasitas, a forrasztas utan réviditsik le
csipéfogoval!
® A kapcsolasi rajz és az alkatrészek magyarazata:

Induktancia (Ind)

LED-meghaijté-1C (IC

Vilagité diéda, fehér

10 mm

Ipd: barna-fekete-barna-eziist
Erték: 100 pH ((+/- 5%)

5252F
XXX

egy hegyes fogéval!

IA pontos pinbe-
osztasra ugyelni!

Az érintkez6ket meghajtani

eae
A rovidebb lab és a

©lapos él a minusz
® csatlakozast mutatjal

®
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Erintkez&t meghaijlitani!
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Munkaleiras:

1.

Sorjazzuk le a rétegelt falap (A)-(80 x 70 x 8 mm) és

a fakocka (B)-(50 x 30 x 20 mm) sarkait és éleit egy finom
csiszolépapirral és enyvezzik a (B) részt az (A) lapocskara.

. Furjunk a rajz szerint a rétegelt falemezre (C) @ 2 mm-es furéval kb.
6 mm mély lyukakat.
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. Vagjuk ki az épitési rajzot a 3. oldalrél és ragasszuk a (C) lemez elejére

koézépre, 15 mm-rel a felsé széltél.
2. Furjuk a megadott @ 2 mm-es furatot kb. 6 mm mélyre.

Nyomjuk a hat sargaréz rajzszeget egymas utan a kor alakban jelolt

helyekre és kalapaccsal Usslk be.

Ezek lesznek az aramkor felépitésénél a forrpontok. Cinezziik be mind a

hat rajzszeg fejét félig.

. Az induktancia egy minitekercs és ugy néz ki, mint egy szines
gy(ris fix-ellenallas. Az induktancia beépitési iranya nem jatszik
szerepet. Az induktancia csatlakozédratjait vagjuk le (Ind = 100 uH)

a fenti rajz szerint és forrasszuk a forrpontokra.

Hajlitsuk az LED-csatlakozoit 5 mm-rel a haz alatt 90°-ban kifelé egy
csipéfogoval és forrasszuk ra a megfeleld forrpontokra. Figyeljlink a

helyes polaritasra.
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Erintkez6t meghajlitani!

napelem
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Epitési rajz |—T
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. Az IC-nek négy csatlakozoja van (Pin 1 - 4), ezeket nem szabad beépitéskor felcserélni. Hajlitsuk
meg a négy érintkez6t egy csip6fogdval pontosan a rajznak megfeleléen és forrasszuk ra ezeket is a
sargaréz rajzszogekre. Az épitési rajzon egy trapéz mutatja az IC-haz helyét felllrdl.

. Régzitsiik az elemdobozt egy forgacslap 3 x 12 mm-es csavarral a deszkara. Roviditsik le a
csatlakozodrétokat 50 mm hosszra és csupaszoljuk le 6 mm-en a végeket. Sodorjuk meg a litze
huzalokat, cinezziik be és forrasszuk dssze: piros litzet a B+ -ra és a fekete litzet B- -ra.
Haijlitsuk meg a nyomoékapcsolo két csatlakozoflilét és forrasszuk ra a megfelel forrpontokra.

Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek feltigyelete mellett hasznalhat6. Figyelem: lenyelhet6 apro alkatrészeket tartalmaz.
3 év alatti gyermekek szamara nem alkalmas. © Winkler Iskolaszer Kft. | www.winkleriskolaszer.hu
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Tegylnk egy feltoltétt akkut a tartéba. A kapcsoldval most a fehér LED ki- és bekapcsolhato.
Enyvezzik végul a (C) lapot rajz szerint a (B) kockara és az (A) alaplapra.

7. Hajlitsuk a két (D) perforalt fémcsikot a 4. furatnal egy (coodooo
laposfogoval kb. 110°-ban meg és erfsitsuk két-két 3 x 12 * -2X
12 mm-es forgz?cslap csavarral az eléfurt lyukakba a (C) 110°-ban meghajlitani!
lemez hatoldalara.

8. Roviditsuk le a csatlakozodrotokat 80 mm fekete O
hosszra és csupaszoljuk le 5 mm-en a végeket. B- | forrhel
Sodorjuk meg a litze huzalokat, cinezziik be. vezeték (80 mm) o ormely
Forrasszuk el6 a két forrpontot (+,-) a napelem S+ Lo~ — forrhely
hatlapjara és forrasszuk a piros litze huzalt a piros 0]
pluszra (+) és a feketét a minuszra (-). napelem (NE) - hatoldal

9. Ragasszuk ra a napelemet (NE)-(60 x 40 mm) héragasztéval vagy egy kétoldalu ragasztészalaggal a
rajz szerint a (D) hajlitott fém felsd oldalara. Forrasszuk ra végul a vezetékeket az aramkér megfeleld
forrpontjaira: piros litze huzal > S+ / fekete litze huzal - B-

Helyezzlk be az elemet és iranyitsuk tdltéallomast a napfény irdnyaba. A toltés idétartama erésen
ingadozik az elem toltési allapotatol és a beesé fény mennyiségétél.

Informacio a fotovoltaikardl (= napelemes villamosenergia-termelés):

1. A napelem miikédése: A napelemek félvezeté anyagbdl, sziliciumbdl késziilnek. A bees6 fény két
specialis szilicium rétegben (N, P) mozgasba hozza az elektronokat.
Egyenaram keletkezik, amelyhez két érintkez6n (+/-) keresztul juthatunk.
A napelemeket nem szabad a napkollektorokkal 6sszetéveszteni, amelyek a nap segitségével vizet
melegit flitéshez és zuhanyozashoz.

2. Mennyi aramot szolgaltat egy napelem: Egyetlen napelem kb. 0,5 Volt feszliltséget
general. Az aramerésség (Ampere) a cella nagysagatol és a beesd fénytél fligg.
Nagyobb fesziiltség eléréséhez egyes cellakat sorosan dsszekapcsoljuk.
A mellékelt napelem 2 V-ot (max. 120 mA) general; tehat mar belll négy
0,5 V-os cella 6ssze van kapcsolva, amint felul lathatoé.
Ahhoz, hogy egy csaladi hazat arammal ellassunk, egy kb. 35 m? fellilet(i fotovoltaikus rendszerre és
egy olyan frekvenciavaltora van szikséguink, ami egyenarambol 230 V-os valtdaramot képez.

3. Mitél fugg, hogy egy cella mennyi dramot general:
- sugarerésség: Napos idében természetesen tobb aram generalddik, mint esésben.
- a cellak dolésszoge: Egy kb. 30°-os dblésszdggel érhetd el a legjobb aramtermelés.
- tajolas a nap felé : Normalis esetben a napelemeket dél felé kell tajolni
vagy a napot kdvetni vele (utanvezetés).
- arnyékolas: Arnyék, szennyezddés és hé nagymértékben csdkkenti az aramtermelést.

4. Milyen napelem tipusok vannak:
- amorf: olcsé elBallitas; hatasfoka 5 - 8 %, idével ez még csdkken; beépitve
révid élettartamu olcsé kdzelkeleti napelemes termékekbe ( pl. napelemes éjszakai fény).
- polikristalyos: k6zepes gyartasi koltség; hatasfoka 12 - 14 %
- monokristalyos: Kdltséges gyartasi; hatasfoka 15 - 18 %

5. Napelemes aram elényei és hatranyai:
Elényok: Kornyezetbarat energia, mivel nem termel6dik karos CO, vagy hulladék / a nap ingyen st
/ felesleges naparamot el lehet adni...
Hatranyok: Egy PV-rendszer megvasarlasa draga / rossz idében kevés aram termelédik és éjszaka
pedig semmi...

Kivitelezési terv:

Vagjuk ki az épitési rajzot és ragasszuk a piros

(C) lemez elejére kdzépre, 15 mm-rel a
felsd széltél.

elemdoboz
©
g2
Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek feltigyelete mellett hasznélhm. - lenyelhet6 apro alkatrészeket tartalmaz.
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A napelemes alkalmazas nem miikodik megfelel6en?
Tippek és tanacsok:

Napfénynél:

A napelemeknek kozvetlen és erés napfényre van sziikségiik. Osszel/télen gyakran csak
gyenge vagy tompa napsutés van, ami nem biztos, hogy elegend6.

A napfény az Gveg mogott is mérséklodik.

Teszteléshez mesterséges fényforrassal is mikodtethetd ( minimum 75 wattos),

de igy a napelem gyorsan felmelegszik és veszit az energiabdl.

Neoncsovek, energiatakarékos izzok és LED lampak nem alkalmasak teszteléshez!

Aramvezet6 érintkezék:

® A vezetékek mindkét végét le kell csupaszitani.
® Amikor a lecsupaszitott vezetéket a cellahoz csatlakoztatjuk, a csavarokat jol és erésen

meg kell huzni.
® A vezetékek szigetelését nem szabad 6sszeszoritani. Ha a szigetelés szoros, nem képes

aramot vezetni.
® Hasonldképpen, amikor a vezetékeket a motorhoz csatlakoztatja, ugyeljen arra, hogy a
szilikoncsében 1évé lecsupaszitott vezetékvégek kdzvetlendl érintkezzenek a motor

csatlakozoival.
® A legbiztonsagosabb csatlakozasok a forrasztott csatlakozasok.

Folyamatos lizemmaéd:

® A motor tengelyének folyamatosan kell forognia.
® Ha a motortengelyen egy szilikon toml6 van csatlakozoként hasznalva, ugyeljen arra, hogy
az ne legyen tulsagosan ranyomva. Ha a témlé a motorhazhoz hozzaér, akkor a motor

nem tud forogni.

® Amikor propellereket, kerekeket, tarcsakat stb. rogzit a motorhoz, Ggyeljen arra, hogy azok
ne érjenek a motorhazhoz.

A forgd részek mas alkatrészekkel nem érintkezhetnek és nem surlédhatnak azokhoz.

A napelemek soros és parhuzamos kapcsolasa:
Tobb napelem kombinalasaval névelhetd a napelemes modellek teljesitménye:

Soros kapcsolas Parhuzamos kapcsolas
a feszultség novelése az aram novelése
jobb inditas és nagyobb sebesség A motornak tébb ereje lesz, ha
pozitiv pdlus a negativ pdélushoz és forditva pozitiv pdlus a pozitiv polushoz és negativ
kotve polus a negativ polushoz kotve.
Soros kapcsolas Parhuzamos kapcsolas
e I

T T |
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Tanulasi modell didaktikai célokfa, felndttek feligyelete mellett hasznéalhatd. Figyelem: lenyelhetd apré alkatrészeket tartalmaz.
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