NAPKOLLEKTOR

WINKLER - Nr.: 100721

Alapanyag:

1 Nyarfafurnérlap 210 x 210 x 8 mm

1 Nyarfafurnérlap 220 x 140 x 8 mm

4 Nyarfafurnérléc 210 x 30 x 10 mm

1 Nyarfafurnérléc 190 x 15 x 15 mm

1 Plexitveglap 280 x 210 x 3 mm

2 Napelem, 6ntott 1 V, 500 mA

1 Epitécsomag: motoros keringeté szivattyu
(100950)

1 Fém rogzitécsipesz @ 25 mm

Munkafolyamat:

1. Flrészeljuk szét a furnérlapot (220 x 140 x
8 mm) a rajznak megfeleléen és csiszoljunk
at minden sarkot és élet. Vagjuk ki az (A)

sablont a 4. oldalrdl és masoljuk at a furato-kat

egy pontozéval az egyik (A) lapra.

A masik (A) lapon csak a két @ 3 mm-es
furatot jel6ljuk be. Furjunk ki ezutan minden
bejeldlt furatot.

Ez a mUkddéképes napkollektor
felheviti a vizet egy kb. éra alatt
60° C-ra. A fekete burkolat elnyeli
a napfényt, hdvé alakitja at és
felmelegiti az atfoly6 vizet. A két
keringet6szivattyl motorjanak
mikddését kdzben két napelem
latja el.

1 Mlanyag tomlé @ 4/1 mm - 3 m hosszu
1 Tol6kapcsolé, beépithetd

9 Lencsefeji csavar 3 x 12 mm

4 Spax csavar 3 x 16 mm

4 Sillyesztett feji csavar M4 x 12 mm

4 Anya M4

4 Erintkezé (forrfil) @ 4, lesarkitott

1 Szilikontomlé id/s 1,5/1,5 x 50 mm

0,5 m Vezeték, szigetelt
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2. A (C)-(210 x 30 x 10 mm) és (D)-(190 x 30 x 10 mm) lécek a négy lécbél (210 x 30 x 10 mm)
készilnek el. Vagjuk méretre a két (D) lécet, majd farjuk ki az egyik (D) lécet a kbvetkezé rajz

alapjan egy @ 6,5 mm-es furéval:
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Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek feluigyelete mellett hasznalhaté. Figyelem: lenyelhetd apré alkatrészeket tartalmaz.
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3. Rajzoljuk be a 12 furatot a furnérlécen (E)-(190 x 15 x 15 mm), majd farjuk ki 6ket egy @ 6 mm-es
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Ragasszuk ra végezetil az 6t (C), (D) és (E) lécet a |
(B)-(210 x 210 x 8 mm) alaplapra. Ugyeljiink M 1:3
koézben a furatok megfelelé helyzetére!

4. Csavarozzuk fel mindkét (A) oldalrészt 2-2 db
3 X 16 mm-es Spax csavarral.

Spax
3x12

5. Csiszoljuk &t utoljara finom csiszolépapirral, majd fessuink le minden fa alkatrészt fekete szin(re.
Ez ennél a modellnél nagyon fontos, mert a fekete fellilet a nap sugarait nagyrészt elnyeli és hévé
alakitja at. Ehhez fekete szinG akrillakk felkenését ajanljuk.

6. Jelbljuk be a plexilveglapon (F)-(280 x 210 x 3 mm) a tiz furatot a rajz alapjan egy tartos filctollal,
majd furjuk ki 6ket az adatok alapjan (@ 3 mm, @ 4 mm). HUzzuk le az (F) plexitveglap éleit és
vagott fellleteit egy vagolemezzel 45°-ban, majd csiszoljuk at nagyon finom vizes csiszolépapirral
(szemcse 320 + 600). Egy utolsé csiszolast kap még a megmunkalt plexiliveg egy puha polirkorong
polirozasa éltal, melyet egy allvanyos furégépbe fogatunk be. Ezutdn mér lehdzhatjuk a védéfoliat a
plexitivegrdl.

| 280 |
| ‘

‘ 4 —e ‘

] @3 o

S

¢ @3 @3e

@44 !

j=

o)
® ot |

(o]
S Plexitiveg =
(280 x 210 x 3 mm)

D4 ¢ 4

o

o
244 {

» D3 D3¢
o g
O’)T | a3
r LD__$ 3
A
NP 100 P 100 N 35
T

Tanulasi modell didaktikai célokra, felnéttek feltigyelete mellett asznalhatd. Figyelem: lenyelhets apré alkatrészeket tartalmaz.
3 év alatti gyermekek szamara nem alkalmas. © Winkler Iskolaszer Kft. | www.winkleriskolaszer.hu
2/5. oldal



7. Epitsiik 6ssze a keringetészivattylt a mellékelt leiras szerint és ellenérizziik le az egyedilallé
mikodését. Csavarozzuk fel a fémcsipeszt egy 3 x 12 mme-es lencsefeji csavarral az eléfart (A)
oldalrészhez a @ 6,5 mm-es furat mellé, majd nyomjuk bele a szivattyat a csipeszbe.

Toljunk be egy tomlévéget olyannyira a @ 6,5 mm-es furatba kifelé, hogy a szivattyd mellett még

kb. 60 mm-t kildgjon. Ez a vége késébb vizvisszafolyoként szolgdl a talba. Flzzuk tovabb a tomlét a
(D) léc oldals6 @ 6,5 mm-es furatén at, valamint az (E) léc tizenkét @ 6,5 mm-es furatén at egyre
kisebb korokben. Vezessik at végul a tomlévéget a (D) léc masodik furatan a burkolatbél, vagjunk le
beléle ha sziikséges és nyomjuk ra a keringetészivatty témlécsatlakozéjara.

Eqy tipp: Ha a tomlé végét felhevitjik, akkor kbnnyebben ra tudjuk tolni!

8. Helyezzik az (F) plexitveglapot a (C, D) burkolatra és jel6ljik be a hat rogzitéfuratot. Szurjuk elé
erésen egy pontozoval, majd rogzitsik a plexitiveget hat 3 x 12 mm-es lencsefejl csavarral a
burkolatra. Dorzsoljik meg pontozoval egy kicsit a két napelem tetején talalhat6 rogzitd furatokat,
hogy biztosan eltavolitsuk a kiontés utan maradt utols6 mianyag maradvanyokat is.

RoOgzitsik a két napelemet 2-2 db M4 x 12 mm-es siillyesztett feji csavarral és M4-es anyaval az (F)
plexiliveglapra, azonban az aljara csavarozzunk hozza négy lesarkitott érintkezét (forrfll) is.

A beépitésnél ligyeljiink a cellak helyes p6élusozasaral

Vagjunk le négy 7 mm hosszu hivelyt a szilikontdmlérdl, majd toljuk ra a négy érintkezé (forrful)
fuleire. Két tovabbi, 5 mm hosszi huvelyt a szivattyd motorjanak érintkezdire kell ratolnunk.
Csipjunk le négy drétdarabot (60 mm, 2 x 80 mm, 120 mm) a mellékelt vezetékrél és csupaszoljuk le
minden végét kb. 10 mm hosszan.

Most készitsuk el az aramkort a kapcsolési rajz alapjan:
Szoritsuk be a lecsupaszolt vezetékvégeket a

I N e < S e Napelem Napelem
szilikonhiivelyek segitségével a két forrflilhdz és a motor P P
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A megfelel6 vezetékhosszlsag a kapcsolasi rajzon
zardjelben lathato. (80)
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V-motor

Flzzik at a két vezetékvéget alulrdl a kapcsolé rézfuratain,
majd csavarozzuk fel két 3 x 12 mm-es lencsefeji csavarral
a szivattyu folott el6fart furatokba. Az érintkezési probléméak

teljes elkerlléséhez a vezetékeket hozz4 is forraszthatjuk. Kapcsolo
Ebben az esetben azonban el kell tavolitanunk a

szilikonhiivelyeket. Csipesz
A két napelem (egyenként 1 V, 500 mA) soros +szivattyl

O0sszekapcsolasaval ennél a modellnél 2 V feszlltség
keletkezik 500 mA maximalis aramerésség mellett.

9. Viztartalynak egy maximum 50 mm magas mianyag tal hasznalhatd, amelyet azonban az
épitécsomag nem tartalmaz. Téltsiink meg egy erre alkalmas talat félig vizzel, majd allitsuk fel a
kutat gy, hogy a cellak a nappal szemben legyenek. Hozzuk miikddésbe a kapcsolot és
ellenérizziik le a szivattyl mikodését. Ugyeljunk arra, hogy a szivatty( csak egy bizonyos forgasi
iranynal ad optimalis teljesitményt. (Ellenkezd esetben cseréljiik fel a polusokat!) Ugyeljiink arra is,
hogy a keringet8szivatty( v-motorja ne érintkezzen vizzel. Aprébb vizcseppek viszont nem artanak
neki. Ha tul sok levegé van a keringetéhazban, akkor el6fordulhat, hogy a szivattyl mikddik, de nem
szallit vizet. A légtelenitéshez csak le kell allitanunk a motort, fajjunk bele a csé végébe, majd
kapcsoljuk vissza a motort.

A motor és a tengelyek csapagyait néha olajozzuk meg vagy fajjuk be szilikonspray-vel.

A tesztiizem mesterséges fényforrassal (izz6- vagy halogénldmpa kb. 100 Watt) is lehetséges
(tavolsag kb. 20 cm). Nem alkalmasak a tesztelésre a fénycsovek, energiatakarékos izzék és LED-
izzok!
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Informacid a napenergia hasznositasarol:

1.

Hogyan mikddik egy napelem: A napelemek félvezetd szilicium alapanyagbdl allnak. A sugéarzaskor
a két specidlis sziliciumrétegen (N, P) elektronok lendiilnek mozgasba. Egyenaram alakul ki, amelyet
két érintkezdn (+/-) keresztill vezethetlnk le.

Ne keverjik 6ssze a napelemmel ellatott napkollektorokkal, amelyen a napfény segitségével
melegvizet készitenek a haztartashoz. Ez a modell mindkettét tartalmazza: napelemet és egy
napkollektort.

. Mennyi &ramot termel eqy napelem: Egy napelem énmagaban kb. 0,5 Volt fesziltésget termel.

Az aramerésség (Amper) a cella méretétdl és a fény esési iranyatdl fligg. Magasabb fesziltség
érdekében kossiik 6ssze az egyes cellakat soros kapcsolassal. Egy 12 Volt-os napelempanel tehat
24 6sszekapcsolt cellat tartalmaz. Egy csaladihaz aramellatasahoz legalabb 35 m? feliilet(
fotovoltaikus berendezés sziikséges, valamint egy inverter, amely az egyenarambdl 230 V-os
valtéaramot képez.

A mellékelt napelem 1 V-ot termel (max. 500 mA); ez azt jelenti, hogy mar két cellat kapcsolatk
Ossze egyenként 0,5 V, amely a tetején kdnnyen felismerhetd.

. Mitél fugg, hogy mennyi aramot termel egy napelem:

- Fényerbsség: Napfényes napokon természetesen tdbb aram termelédik, mint esds idében.

- A cella délésszige: Kb. 30°-0s délési szogben a legjobb az &ramnyereség.

- Irdnyitas a nap felé: Normal esetben a napelemeket dél felé kell iranyitani vagy egyutt vandorolni
a nappal.

- Arnyékolas: Arnyék, szennyezédés és ho altal az aramtermelés erése lecsokken.

. A napelemes aramfejlesztés elényei és hatranvyai:

Elényei: kbrnyezetbarat energia, hiszen nem képzédik karos CO, vagy szennyez8dés / a napstités
ingyenes / a feleslegesen megtermelt aramot el tudjuk adni ...

Hatranyai: Egy PV-rendszer beszerzése kdltséges / rossz idében kevés aram termelédik és éjszaka
semennyi ...
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A napelemes alkalmazas nem miikodik megfeleléen?
Tippek és tanacsok:

Napfénynél:

A napelemeknek kdzvetlen és erés napfényre van sziikségik. Osszel/télen gyakran csak
gyenge vagy tompa napsutés van, ami nem biztos, hogy elegendé.

A napfény az liveg mogott is mérséklodik.

Teszteléshez mesterséges fényforrassal is mikodtethetd ( minimum 75 wattos ),

de igy a napelem gyorsan felmelegszik és veszit az energiabdl.

Neoncsovek, energiatakarékos izzok és LED lampak nem alkalmasak teszteléshez!

Aramvezeté érintkezok:

A vezetékek mindkét végét le kell csupaszitani.

® Amikor a lecsupaszitott vezetéket a cellahoz csatlakoztatjuk, a csavarokat jol és er6sen
meg kell huzni.

® A vezetékek szigetelését nem szabad 6sszeszoritani. Ha a szigetelés szoros, nem képes
aramot vezetni.

® Hasonldképpen, amikor a vezetékeket a motorhoz csatlakoztatja, ugyeljen arra, hogy a
szilikoncsében 1évé lecsupaszitott vezetékvegek kdzvetlenul érintkezzenek a motor
csatlakozoival.

® A legbiztonsagosabb csatlakozasok a forrasztott csatlakozasok.

Folyamatos uzemmaod:

® A motor tengelyének folyamatosan kell forognia.

® Ha a motortengelyen egy szilikon toml6 van csatlakozoként hasznalva, tugyeljen arra, hogy
az ne legyen tulsagosan ranyomva. Ha a tomlé a motorhazhoz hozzaér, akkor a motor
nem tud forogni.

® Amikor propellereket, kerekeket, tarcsakat stb. rogzit a motorhoz, dgyeljen arra, hogy azok
ne érjenek a motorhazhoz.

A forgd részek mas alkatrészekkel nem érintkezhetnek és nem surlédhatnak azokhoz.

A napelemek soros és parhuzamos kapcsolasa:
Tébb napelem kombinaldsaval névelhetd a napelemes modellek teljesitménye:

Soros kapcsolas Parhuzamos kapcsolas

a feszlltség novelése az aram novelése

jobb inditas és nagyobb sebesség A motornak tobb ereje lesz, ha

pozitiv pélus a negativ pdlushoz és forditva pozitiv pdlus a pozitiv polushoz és negativ
kotve polus a negativ pdlushoz kotve.

Seranschallung Parallelschaltung
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