A KONDENZATOR (C)

A kondenzatorok 2 egymas el6tt allo szigetelt fémlapokbdl vagy fémfoliabdl allnak.
A kondenzatorok kapcsolasi rajza a két lapra ill. féliara utal.

Megkiildmboztetiink pdlusos és nem poélusos kondenzatort (nincs a csomagban!) =
elektrolit-kondenzator (elkoz).
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Kapcsolasi rajz
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Elektrolitkondenzator &l © & o

TART.: 1 Lyukacsos lap - 8 x 10 lyuk
11 Rugdcsipesz

2 fél krokodil 6sszek6td vezeték

1 Rugdlap (billenty()
50 cm blankolt kapcsolodrot
30 cm szigetelt kapcsolodroét
1 Foglalat E 10
11zz63,8V-0,2A
1 Mini zimmo6gé

1 Ellenallas 10 Ohm

1 Ellenallas 180 Ohm

1 Ellenallas 2,2 KOhm

1 Potenciéméter + tengely 5 KOhm
1 Elektrolit-kondenzator 220 uF

1 Univerzdlis didda (0,2 A)

1 Vilagité diéda, piros

1 Tranzisztor NPN - BC 337

AZ ARAMKOR

— Ha rakoétsz egy kondenzatort egy elemre, akkor feltdltédik és olyan a hatésa, mint az
elemnek. A t0lt6tt mennyiség azonban nagyon csekély.
— A kondenzator "felfogoképességét" hivjak kapacitasnak.
Egysége a Farad: 1 pF (Mikrofarad) = 1000 nF (Nanofarad)
1 nF = 1000 pF (Pikofarad)
— Akovetkez6 kacsolasnal elektrolitkondenzatort (220 pF) alkalmazunk.
Ugyelj a beépitésnél a polusokral

FELEPITESI RAJZ KAPCSOLASI RAJZ
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A billentyl megnyomasaval pozitiv
bazisaram jut el a tranzisztorhoz.
S - A LED vilagit.

Egyidejlleg feltdlti magat a kondenzator.
Ha elengeded a tranzisztort, kis id6 mulva
elalszik a LED.

A kondenzatornak most olyan hatasa van, mint az elemnek és ellatja a tranzisztort még
egy kis idejig bazisarammal. Ha a kondenzator mar majdnem ,Ures", akkor lezar a
tranzisztor (+ 0,7 V alatt) és elalszik a LED.

Epits fel a lyukacsos lapon egy egyszer( aramkért kapcsoléval (= billenty() és izzéval.

El6tte olvasd at pontosan az épitési leirast!
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— Szlikséges szerszamok: oldalvagoé, hegyes fogd, blankoléfogd
— Helyezd a rugécsipeszeket (®©) a terv szerint a lyukacsos lapba. A rugdk lenyomasaval

tudod a drétokat ill. csatlakozékat betolni.

— Most készitsd el az 6sszekottetést blankolt vezetékbdl. Csipd le ugy a drétokat, hogy a
végei kb. 5 mm-t legyenek a rugdcsipeszben. Hasznalj ehhez egy oldalvagét vagy egy

régi ollot.

Lyukacsos lap

Rugécsipesz

Ha a kezdd elektronikai készletet alaposan atdolgoztad, akkor abban a helyzetben vagy,
hogy mas eletronikai kapcsolasokat is meg tudsz érteni és épiteni.
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Droétot vagy
G- Rugbosipess /T % épitdelemet betolni !
R R Rugot
X ) lenyomni !
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Izz6foglalat Rugélapot (billentyii)

meghajtani !
2
x_ g J_> -

Csatlakozokat meghajtani! Ml r B [

Figyelem !!!
Soha ne hasznalj a
miikodtetéshez aramot
a konektorbol!

— Hajlitsd meg az izzéfoglalatok csatlakozoit felfelé egy hegyes fogéval, told be a két
rugocsipeszbemajd csavarozd az izz6t a foglalatba.

— Hajlitsd meg a rugélapot (= billenty(i) egy hegyes fogdval majd épitsd be.

— Elemcsatlakozénak egy fél krokodil-0sszekoté-vezeték is megteszi, aminek blankolt a
szabad vége és 6ssze van kétve a kapcsolassal.
A kapcsolas egy 4,5 V-os elem miikddteti. Ugyelj a csatlakozasnal a pélusokra, mert
kilénben tdnkremehetnek a polusérzékeny részek.

—Ha nem mkddik a felépitett kapcsolas, azonnal csatold le az elemet és keresd meg a
hibat szisztematikusan. Hasonlitsd 0ssze a felépitett kapcsolast a kapcsolasi rajzzal!

— Gyakori hibaforrasok: rossz csiptetési helyek; til hosszuak a vezetékek és ezaltal
rovidzarlatot okoznak; rosszul behelyezett diddak, tranzisztorok és kondenzatorok;
rosszul pélusozott elem

A KAPCSOLAS LEIRASA

Egy aramkdrben elektronok aramlanak a telitett elektronoktdl (negativ polus)
vezetékeken, kapcsoldkon és fogyasztokon (izzo) keresztiil a telitetlen elektronokhoz
(pozitiv pdlus).

Az aramkorben 3 fontos méret van:

A potenciométer elfoditdsaval az egész ellenéllast (5 kQ) feloszthatod 2 altalad
kivalasztott rész-ellenallassa, ahol a részellenallasok kilémbdzé méretii feszultségeket
adnak le. Ezért hivjak a potenciémétert szabalyozhaté feszlltségosztonak is.

FELEPITESI TERV KAPCSOLASI RAJZ

uU.... Fesziiltség: (= az elektronok nyomasa)
egysége: Volt (V)

I ........ Aramerésség: (= az elktronok masodpercenkénti mennyisége)
egysége: Amper (A); 1000 mA=1A

R..... Ellenallas: (=akadaly az elektronoknak)
egysége: Ohm (Q); 1000 2 = 1 kQ

Mind a 3 értéket ki lehet szamolni az Ohm térvénnyel:

U=I.R

] Emlékeztet6 Ohm-haromszog:
R A keresett érték letakarasaval
Y

I

megkapod a kivant képletet.

R

Szamold ki: Az aramkoriink 4,5 V-os és az izzé aramerdssége 0,2 A (= 200 mA).
Mekkora az ellenallasa az izzénak?

@
45V > LED
L . 180 Q
2,2kQ
Pot
5 kQ
N Loy A potencidméterrel a vilagité didda
> fényerejét fokozatosan lehet szabalyozni.
Pot 5 kQ o ) -
O A potencidméternek olyan a hatasa, mint
egy feszlltségosztdnak: csokkenti a
feszlltséget a bazis (B) és az
& emitter (E) k6zott + 0,7 V ala, egyre
S kevesebb aramot enged at a
tranzisztornak addig, amig lezar és a LED
teliesen el nem alszik.
RIASZTO
FELEPITESI TERV KAPCSOLASI RAJZ
B o
45V
" Piros vezeték +]
CJ . . - - _ ——
D 2,2kQ
x\ B Ugyelj a zimmogé (Su) polusaira = a
. piros drét a pozitivhoz (+) !
Vékony vezeték Ha 0sszek6tdd az x és y pontokat egy
' o vezetékkel, akkor lezar a tranzisztor, mert
rat a bazisa a vezetéken keresztil kozvetlendl
e a negativnal van. Ahhoz hogy at tudjon

kapcsolni sziiksége lenne egy legalabb +
0,7 V-os pozitiv fesziltségre.
Ha eltavolitod a veetéket, a tranzisztor ismét atkapcsol és megszélal a zimmagé.

Ro6gzitsd a drotot egy ragasztészalaggal pl.: egy ajtéhoz. Amint kinyitja valaki az ajtot,
kihuzédik a drot a kapcsolasbdl és a zimmdégé megszolal.
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— A tranzisztornak olyan hatasa van elviekben, mint egy kapcsolénak. Ha a (B) bazis
nem kap elég pozitiv aramot (lega. + 0,7 V), akkor a tranzisztor nem enged at aramot
az (E) emitter és a (C) kollektor kdzo6tt. > Az izzé nem vilagit.

— Ha 8sszekétodd a (B) bazist egy elététellenallason (2,2 kQ) keresztiil a pozitiv pélussal,
akkor a tranzisztor hirtelen enged at aramot. > Az izz6 vilagit.
Soha ne kdsd ra a tranzisztor bazisat el6tétellenallas (lega. 1 kQQ) nélkul a pozitiv
poélushoz, mivel a tranzisztor ezaltal azonnal tdnkremegy.

— Itt mutatkozik a tranzisztor elsé elénye: Egy alacsony bazisarammal (néhany mA) lehet
egy nagyobb fogyasztét (pl.: izzd) a (C) kollektor és a pozitiv polus kdzétt iranyitani.

FELEPITESI TERV KAPCSOLASI RAJZ

D
45V

2 LED

pll 180 Q

2,2kQ

Természetesen a (C) kollektor és a pozitiv
polus kozott mas fogyasztét is iranyithatsz
a tranzisztorrol:

Pl.: vilagito didéda + elStétellenallas,
zimmaogé, relé, V-motor .....

Csak arra kell tigyelni, hogy a
legmagasabb megengedett kollektoraram
(Ic) és a tranzisztor maximum
kollektrofesziltségét (Uce) ne 1épd tul.

A mellékelt tranzisztor (BC 337) kb. 500 mA-es kollektoraramot (Ic) és egy 40 V-os max.
fesziiltséget bir el. Tehat problémamentesen lehetne vele 2 parhuzamosan kapcsolt izz6t
vagy egy kisebb villanymotort meghajtani.

Mas tranzisztorok adatait meg tudod nézni katalégusokban vagy tranzisztortablazatban.

AZ ELLENALLAS (R)

Mindegyik ellenallas egy akadaly az aram szamara. Elektronikai kapcsolasoknal az
ellenallasokat a fesziiltség és aramerésség csokkentésére hasznaljak.

Kapcsolasi rajz

Kis akadaly Nagy akadaly

— 1 2000
Kis ellenallas Nagy ellenallas

A POTENCIOMETER (POT)

A potencidméter egy valtoztathato ellenallas és forgd- vagy told potenciométerként
kaphato. Hajlitsd el a 3 csatlakozét a beépités elétt egy hegyes fogéval.

Kapcsolasi rajz
Csuszka

1 3 Ellenallas /Jiﬁ:/

2 120 13 meghaijtani

Csatlakozokat

A merev ellenallasok értékét a szines gyrikrdl lehet felismerni, ahol az utolsé gydri
mindig a tlirést (eltérést) adja meg:

——CW:E}.—- Tarés arany 5 %
és ezist 10 %

123

) Els6 Masodik  Harmadik
Szin gy(]r(]szin gyl’Jr(]szin gyﬁrﬁszin barna_fekete_fekete_arany
Fekete 0 0 - értéke: 10 Q
Barna 12 ; Og
Piros -szlirke-| -
Narancs 3 3 oo barna szu’rkg barna-arany
Sarga 4 4 0000 értéke: 180 Q
Zéld 5 5 00 000
Keék 6 6 000 000 . . .
Lila 7 7 piros-piros-piros-arany
fSZ“.rke 8 8 értéke: 2,2 kQ
ehér 9 9 X

KAPCSOLASI RAJZ

l 100

Ta

FELEPITSEI TERV

®
45V

L
7

Helyezd be az épitéelemeket a terv
szerint. Kosd 6ssze el6szor az x és y
pontot egy dréttal és figyeld az izz6
fényerésségét.

Most tavolitsd el a drétot és épitsd be az
ellenalllast 10 Q. Az izzé gyengébben
vilagit, mert az ellenallas hatasara
kevesebb feszliltség jut el hozza.

Ha az (L) izz6 és az y pont kdzé még egy ellenallast 2,2 kQ beépitesz (drotot
eltavolitani!), teljesen elalszik az izz6.

Az ellenallasok egymas mogé kapcsolasanal (soros kapcsolas) az feszliltség egyre
kisebb lesz, mert az ellenallasok 6sszeadddnak.

S
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A DIODA (D)

A diddak 2 félig vezetd rétegbdl (szilicium) vannak felépitve > egy N-rétebdl és egy P-
rétegbdl.

A kapcsolasi rajzon a nyil az anddot (+) a vonal a katédot (-) mutatja.

Az épitéelemen a katddot (-) normalis esetben egy szines gy(rirdl lehet felismerni.
Figyelem: A diédakat soha ne miikédtesd fogyaszté nélkil az aramkérben!

Anéd Katod Katod () Diéda atengedési iranyban
N oy Y ® Bt =4
ot ONID) o
® S ® < S
Kapcsolasi rajz Szines gydirii Diéda zaréiranyban

FELEPITESI TERV KAPCSOLASI RAJZ
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Diéda zaréiranyban
L
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‘ Ta D
S = Dioda atengedési iranyban

Helyezd be a diodat x és y kdzé ugy, hogy az andd a negativ pdlusnal legyen.
- Az izz6 nem vilagit. Forditsd el a diédat. > Az izzé vilagit.

A diédak tehat az egyenaramot csak egy bizonyos iranyba engednek tovabb. Atengedési
iranyban kb. 0,7 V fesziiltséget vesznek el az aramkortél.
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Ugyelj a beépitésnél a vilagitd diddak
(LED) pdlusaira. Egy piros vilagito diéda
csak 1,7 V-os feszlltséget bir el 20 mA (=
0,02 A) aramer&sségnél. Ezért kell a
feszlltségkorlatozashoz betenni egy
el6tétellenallast. Az ellenallas értéke egy
4,5 V-0s miikodtet6 fesziltségnél 150 Q
és 220 Q kozott kell hogy legyen.

A TRANZISZTOR (T)

A tranzisztorok 3 félig vezet® rétegbdl (szilicium) készlilnek. Felépitéstdl fliggéen 2 fajta
tranzisztortipus hasznalhaté: NPN- vagy PNP-tranzisztor. Mi csak az NPN-tipust
szeretnénk bemutatni, mert az gyakrabban fordul el6.

Lényegében a tranzisztorok nagyon gyors, fokozatmentes kapcsoldk 3 csatlakozéval:

Kapcsolasi rajz

C C... Kollektor
5 B... Bazis
E E... Emitter

EBC Csatlakozékat meghaijtani!
i
E £ C
B

A VILAGITO DIODA (LED)

A vilagito diodak szines fény bocsajtanak ki egy hullamhosszon (piros, sarga, z6ld, kék,
infravoros). Ugy kell beépiteni, mint a normal diédakat atengedési iranyban.
Figyelem: A vilagito diddakat soha ne hasznald eléellenallas nélkil!

Kapcsolasi rajz
Jeldlés
@ S

/1 @ E)
® _Bl——— S/ ) Csatlakozoékat
&

meghajtani!
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A tranzisztor 3 csatlakozéjat (E)
emitternek, (B) bazisnak és (C)
kollektornak nevezik. Hajlitsd meg a
csatlakozodroétokat a rajz alapjan és tgyelj
a helyes beépitésre.

Az (E) emitter kozvetlen a negativnal (-), a
bazis egy ellenallas felett a pozitivnal (+)
és a kollektorra egy fogyaszto van kétve.

5
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